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TEATIO ve AACHI. BDACIin itarmd aes ALI ABA 


Okuyucularla TGasbasa 


B lim ve Teknik 52 sayfanin icine sikigmis 
olmasina ragmen, okuyucularina uzun saat- 
lerde okuyabilecekler|) ve uzun sUrelerce de db- 


sUnebilecekleri ilging birgok konular  getirmege 
caligmaktadir, bu da ancak yazilarin biraz kigik 
punto He basilmas: ile kabil 
okuyucularimiz bunu begeniyorlar baziler: begen- 


miyorlar. Fakat 


elmaktadir, Baz: 


bunun sebeplerini agiklarsak, 
okuyucularimizin. bir kiuimi beiki gene begenme- 
yeceklerdir ama, hic olmazsa bizim de kendimize 
gure bir sebebimiz bulundugunu ve bunun da 
gene onlorin yararina oldugunu anlayacaklardir. 
Bilindig@i gibi dergi 24 ci) sayidan bu yana 16 
sayfa genigleyerek kapok ile beraber 34 yerine 
52 sayfa gikmaktadir. Puntolarin bir Uste alina- 
rak harflerin 6Uy0:tU)mes! derginin kazanmis ol- 
dugju bu 146 sayfalik fazla hacmin boyUk bir kis 
mint kKaybetmemize sebep olacaktir. Dikket edilir 
se, derginin en ufak bir yerini bog birakmamak 
ve okuyucularimizsa mUimkGn olan her bos /er- 
den faydalanmak imkdnint vermege galigiyoruz 
Bu bakimedan okurken gézleri yorulanlor, yavas 
yaves gorilk takmak geroktigini hatirlayabilirler, 
gUnki normal olarak iyi isikte yazilarimiz gozle 
ri yormaz. 

Bu sayida birkac ay Gnce yayiniadijimiz ve 
cok ilgiyfe okunan erozyon. konusunu yeniden ele 
aliyoruz, yaz: da, fotegraflar da Nihat Sarginalp'- 
Indir. Hosunuza gidece§inden eminiz. 

Bu hususta cok yerkill bir arkacagimiz tara- 
finden cevrilen Mig 23 ueed: hoakkindaki yaz da 
eDUnyaya acilan penceres olmak amacryla galisan 
dergimizde diinyada olaniars yakindan izlemekte 
oldugumuza deli] olarak kabul edilebilir. Bu sa- 
yinin en uzun yer Ucak seferi‘dir, bu ceney ole 
rak giristifimiz rdporta] yazilarina bir Srnektir 
gl gérdUgi takdirde bu 
galigacagiz 

Gelecek sayida okuyacadiniz baz yazilar 

@ Hesberlesme teknigi 

@ Diinyay) cepecevre saran bir racdyo ag 

gemilere yollarini géosteriyor 


konu'art genisletmedge 


@® Atmosferin Olugumu 
@ ste kompliter devrim! 
@® Deterjaniar 
Saygi ve sevgilerimizle, 
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Dergide yarilarinin yeyinlanmasins lotepen aa 


jin ckhuyutuvlarimigdanm clcamis 
1. Varsler ble esl, bir hepye olerak daktilo 
Ne kidedin bir tarafina patilecektir 
7. Tertumelerde orijinal, reaiml i 
timter de berober pollanacaktir 
200 kelimelikx daktilo sahil. 
fetine tercime yanilarda 70 TL. telifler de 30 TL 


Viera farang 


verilie, Yayinlanmayean yenlear lade ediline: 


Telovizyonla ligill yen) buluglar hergeyi eve getiriyor. 


A yagi yukari 20 yildanber! televizyon vardir 
ve yavaj yava5 her U'kKede halkin bos zamaniarinin 
en bUy0k hakimi olmaga baslamistir. Simdi -yakin- 
da piyasaya gikacak yen! bir bulusia ikinci ve 
gok Snemil bir adim daha atilmis oluyor, herkes 
televizyon ekraninda istedigi seyi gOrecek ve din- 
leyecek, tipki plak albUmiUnden bir mUzik parca- 
si seger gibi segtigji kaseti Gzel bir televizyon ci- 
hazinin kasetligine atmaktan baska bir sey yap- 
masina liizum yok, Bu bulug televizyonun piyas: 
ys gikmasindan bu yana bu alanda en biyiik dev- 
rim sayiliyor, 
Bunun nedenini anlamak pek zor” degildir. 
Normal televizyon yayiniari pahalidir ve bu yik- 
sek maliyet! kargilayabilmek isin genis bir se 
yirci kitlesine ihtiyeg vardir, Kasetlere gelince, 
tipki gramofon plaklari gibi, 2000 tane olarak pi- 
yasaya ¢ikarilabilir ve herkesin llgi ve zevkine 
uyani 6u'masi Imkani saglanmigs olur. Bir taraf- 
tan Insan istedig| geyler! seyrederken, Ste yandan 
da ayniyla sinema gibi kendi cektigi filmleri 9 
rebilir, Bu sekildeki bir yayinin bir baska Ustiin- 


l09U de esas televizyon yayinlarina oranla daha 
parlak, net ve parazitsiz olmasidir, 


eu anda birgok taninmis elektronik firmas 
kendi. sisteminin en iyi sistem oldugunu ilén et- 
mekte ve bie yil Iginde plyasaya gikaracagi ka- 
setll televizyon cihazinin propagandasin yapmak- 
tadir. Taninmig CBS Sirketinin E'ectronic Video 
Recording veya kisaca EVR diye anilan sistem 
Dr. Peter Goldmark'in bir bulugudur, o bundan 22 
yi! Snee uzun sUreli (LP) gramofon plaklarini bu- 
lan adamdir. EVR sisteminin esas) siyah-beyar dzel 
bir fotograf filmidir, fakat Gzerine cekilen re 
simler normal filmlerde oldugu gibi igikila dedil, 
eektronik isiniyle gekilmektedir. Ozel magnetofo- 
nun, teypin, igindekl baska bir elektronik ipin do 
GnUnden gecen resimleri tarar ve bir kablo" Uze- 
rinden bu titresimler| géze ve kulagje veriimek 
Uzere TV cihazina lletir, Burads normal TV me- 
kanizmasi ig! Uzerine alr ve bu sinyalleri ekran 
Uzerinde hareket eden bir resim haline sokar. 


Bir tek EVR resmi (cerceves!) normal 8 mm 
sinema filminin Ugte birinden daha kUctktir. Bir 


! 


— 


kasetin alabilecegi filmin uzuniugu yak'asik ola- 
rak 250 metredir ve Uzerinde 180.000 resim yer 
almaktadir ki bununla koskeca bir Ansiklopediy| 
ve daha baska birka¢ cildi sahife sahife filme al- 
mak kabildir. Kullanma sirasinda film _ ‘leriye, 


geriye gidebilir ve istenilen her noktada da dur- 


durulabilir. Ustelik her resim de teker teker Ince- 
lenebilir, Bir sporcunun en ince hareketlerini sna- 
liz etmek ayn zamanda ressam olarak hor tirli 
ayrintilari etUd etmek icin idealdir, Yalniz EVR 
ile evde resim gekmege Imkaén yoktur, Film Uze- 
rine yapilecak kayit febrikeada hazirlanmak — ro- 
rundedir. Orada biy0k bir dzenle hazirlansn ka- 
satlerin xonular: da ayni dikkat'e secilmektedir. 

Otek} toninmig elektranik firmalari Ise artik 
film devrinin gecmis oldugu ve gelecegin manyetik 
videoteyp’te oldujy kanrsindadirlar. Yillardanbe- 
ri televizyon kumpenyalar: yayrnlarinda kullan- 
diklari teypin ise yapilmas: ve kullanilmas: cok 
koloydir, Gérdntiler géze gériinmeyen  elektro- 
manyetik ylkler olarak teypin dzel surette kapl 
olan yUzeyine kaydedilmekte ve magnetofondan 
gecerken girGlen gdrUntiler halinde d&nUsmekte 
ve TV ekraninda, gizUkmektedir. Bundan  bazka 
videoteyp evde herkesin kendi TV'sinden istecigi 
yayiniar: kaydetmesine de imkén vermektedir ve 
gu ana kadar bunu basarabilen biricik kaset seri- 
didir. Bu istenildi§ji zaman silinip yeniden  dol- 
durulabilir ve lekrar kullanilabillr. 

Fokat videoteypin de kendine gire sakincalo- 
ri vardir, Plyaseya cgikacak kadar genig  Sicglde 
kopyelerinin yapilmasi gok zaman almakta, bu 
ylzden de pahaliys mal -olmaktadir. Halbuki bir 
EVR kslibindan bifkag Hakike Icinde ad) ikar- 
mak kabildir. Oyse! ayny sey! Fitleot ak 
isin tam bir ¢alrsma suresing tpt Y Rik Bu 
nunla beraber son zamantar 
glclig0 yenmede cli gitialhadiir: pelt g ins 


de televizyon alabilmek icin ucuz Szel bir teyp 3 


ma kamerssinin yepilmasi da glcliklerle kar- 
silagmaktedir. Bu glib! kameralarin 200-400 dolar 
tutecay: tahmin edilmektedir, fakat hig biri de 
renkll resim cekememektedir. Bir taraftan da bu 
isle ugrasan bitGn elektronik firmalar: kaset ve 
teyplerini standardize ederek, birinin kesetinin Ste, 
kine uymasini sajlamaya calismakteadiriar. 
Piyasads EVR'e en biiyik rakip, 
RCA firmasinin Selectavision’u olmak egilimin! 
gustermektedir. Gere] bu sistem daha bir sire 
plyasaya gikecak durumds degildir, fakat teknik 
bakimindan bitin buluslarin en parlagi, orijina- 
lidir ve belki de sonunda en weuru da olacakter. 


taninmis 


2 


Selectavision ham madde olarak adi, ucuz vinyl 
plastikien faydalanmaktadir ki, bu bilindigi gibi 
et ve sebze sarmak icgin kullanilir. Orijinal prog 
ram bir teyp kalibina ikiye ayrilan bir Laser isi- 
mi arecig: ie WNetilir, Bir isin orijlnal filmden 
(Srnagin bir teknikolor sinema filmi} gecerek 
gSrUntyU toplar ve bunu bir parca arkesinda bu- 
lunan, hareket etmekte olan, teyp kalibina eris 
tirir, Laser’in ikinc) igini ise, teypin ayni nokta- 
sine yOneltilmigtir, fakat sinema filminden ges- 
mez. Bunun yerine o aynalardan§ yonsiyerak ve 
yolunda geciktirilerek Syle bir hale sokulur ki, 
teype vardig: zaman birinci isinie ayn fezda by. 
luna. Boyle by birbirinden farkli fart: ssiniar 
bir girisim (enterferans) kaliby meydana getirir- 
ler ve bu teyp kalibimin diz yUzeyine  yakilmis 
(kaydedilmig) alur- 

Hologram (Bkz. Billm ve Teknik, Say: 22) 
adi altinda bilinen ve hemen hemen g6zo g6riin- 
meyen gatlak ve Kabarikiardan alinan sonu¢ ori- 
jinat sinema filminin Ug boyutlu soyut modelin- 
den baska bir sey degildir. Toptan Uretim icin 
by orijinal hologram kalibin kopyalar: vinyl Oze- 
ring basilmak suretiyle elde edilmektedir. Vinyl 
kepyalor bebiniere sarilmakta ve kasotlere konul- 
mraktodir Selectavision’un evde calmaga (oynat- 
maga) mahsus cihazinda baska ve cldukca ray! 
bir loser teyp! tarar ve onu silmeden icindeki kea- 
lib: meydana ¢ikarir ve gdze gosterir. 

Hologramler: yopmak igin gerekli clhazlarin 
pehali olmas: yUziinden, SelectaVision, EVR sis- 
temi gibi evde doidurulmaga alverisli degildir, Bu- 
nun teknigi o kadar yenidir ki (laser ilk defa ola- 
rak béyle genis SigUde herkesin faydalanabileced! 
bir seyde kullanilmaktadir) RCA'nin yaptig) bb- 
tin cihazlar prototiptir ve buniarin plyasaya ¢1- 


HDi sy i kadar uzmaniar, bu ig igin tim 25 milyon 


dolarlik yatirim yepilmig olacagjins tahmin etmek- 
tedirler. 8u bakimdan RCA de yUksek kaliteli bir 
gy ortaya atmak Istemektedir, Vinyl bantlar par- 
galanamiyacak kadar soglamdir: Neredeyse bandin 
Uzerine Ustiindeki gSriintiiyii borzmadan delik del- 
mek bile kabildir. Ayni zamanda vinyl gok ucur- 
dur, kopya isleml cabuk vo hatasizdir, birkag sa- 
niyo iginde kepyeleri gikartilabilir. Bu bakimdan 
satis flyatinin kaset basins 10 dolar (150 TL) 
elacad: sanilmaktadir ki bu rakiplerine  kryasla 
birkag kat disik bir fiyattr. 

Bu bulus ilerisi igin de cok geyler vaacdetmek- 
tedir, gUinkU bilindigi gibi diz duvar TV ekrania- 
ri ve 3D (3 boyutlu) gériintd artik bir gercek- 
tir, Hologram sUrecinden faydalanmak suretiyle UG 


CBS alsteminde kulla- 
milan filmde her biri 
ficer mm'den biraz ge- 
nig (1/8 tng) iki stra re- 
elim, ¢erceve vardir, 
Renkli fllmlerde yalnm 
birinel mira resim, tkin- 
cl gira ise aslyah beyaz 
resimleri renkliye gevir- 
mek icin gerekll olan 
kodln alnyaller! kapsa- 


Burada RCA Selectavision teyp"lerinin lAborutuvarda nam!) doldurnidugu giriilmektedir. Ince 
mavi bir Inver igint bir «Top'tans atilmakta (arka planda) ve ikiyo syriJmaktadir, Bir 


igin dah reamin ortasindaki 


apareye cirer vo kopysss slimacak olan sinema filmin- 


den gecer ve sonunda (jn planda) diisey durumda duran plastikten ana sinema_ fil- 
mine varir, Oteki iin dah sainema filmine dokunmadan ocer, fakat birinc! ism dalryla 
eno ¢inema film) Urerinde birlegir ve béylece hologram geklinde bir gérintii meydana gettrir. 


boyutlu rankli fotegraflar piyasaya sikmistir. 15 
yil iginde ayni teknigi sinemanin hareketll gdriin- 
tUlerine uygulamak kabil olacaktir ve bu  ancak 
kullanmak 
ie kabil @lacaktir, Béylece, bir uzmanin  dadigi 
gibi, odasinda ekranin  icinden, 
fniden 2 metrelik bir ortist ¢ikip yirimege bas- 
Tabil bu 
B'r de kasetlerin 


RCA sistem! veya onun bir benzerin/ 


insanin kend| 


layacektir. igin teknix mekanizmasidir. 
seylerin 


kasetlerl 


igine girecex olan 
programianmas: vardir ki herkes bu 
save seve satin alsin, Bu arada eski sinema film- 
larinin teype disUnilmektedir, EVR de 
kullenilmak Uzere 1500 eski film icin. taninmis, 
sinema firmasi «20 th Century-Fox» ile bir mu- 
kavele bile Imzalanmistir. Oteki elektronik kum- 
panyalari da baska sirketlerle ayni sekilde ar 
lagmalar yapmiglardir. RCA da bu konserve edill- 
mig TV icin hologramii 
raplik hazirlamaktadir, programla- 


ri hazirleyan bir uzman, camacimiz bu tsi ge 


alinmasi 


vinyl’'den genig bir ki- 
Bu hususteki 
nis gapta ele almaktir, konularimiz gocuk, mi- 


4 


ki mavz [iImlerinden maestrolarin klasiklerine, 
ciddi 
dar uzanscaktirs dernistir. 

Tabil kazetl| televizyon bir 
TY lcin Gnemil bir 


yaninda ski 


muzik, bala ve egitimse!l programlara ka- 
tareftan da asi! 
Fakat rad- 
gramofon gélisip nasil pl- 
kap halinde yesamaya devam ettiyse, kasetli te 


rakip olacaktir. 
yor urt 


levizyon da ayni sekilde TV 
spor 


lle beraber yasaya- 


caktir. Havadis, haberler!, Snemii konus- 


* malar gene de esas televizyonun kozlari olacak- 


tir. Kasetll TV’nin geliseceal bir yin de satila- 


cak bir mal hakkinda o mali satan magazanin 


bunlarla bir egitim ve dolayisiyla reklim «kur- 
sue o¢masidir. Ornegin tohum satan bir madgaza 
bell| ‘bazi alle lldciari, 
ik yardim veya makya| krem ve malzemesi hak- 
Kinds béSyle bir kaseti odsterebilirier, Seyahat 


scentalari mUsterilerine gitmek istediklori yer: 


bahcevanlik, eczaneler 


ler, bunlarin Grallikleri ve orada kalacaklari otel- 
leri hakkinda resimll bilgi -verebilirler,  B0ttn 
bunlar kasetlerin daha cok kullani/masina ve do 


layisiyla  wucuzlamasina vesile olacaktir. Hatta 
biiyGk magezaler belirll bir paradan yukeri mal 
alaniar icin o mal ilgill bir kaseti de hediye ve 
receklerdir. 

Ne gekilde olursa olsun kasetin  gelecedi 
emniyettedir. Hastalarin bekledigi doktor salon- 
larinda, hastanelerde bu gibi kasetlerden faydale- 
nilabllir. Bekleme salonlarinda da hetta paral 
video televizyonlar bulundurulabilir. Mesleki ve 
endUstriyel egitimde buntarin kullamilacagi genis 
alanlardir. 

Bir kere tamamiyle piyasaya ciktiktan ve her- 
kes bunun faydalarini gérdikten sonra daha bir- 
gok yeni alanin acilinas: Kab\idir. Fakat biz tam 
ona aligir aligmaz karsimiza yen! bulugiar ¢ika- 


caktir. Erges, uzmeniarin dogruladiklarina gore, 
kablolu televizyonda bir gorgek clacaktir, bu sa 
yede antenlerden kurtulunacak ve televizyon de 
telefon gibi Gzel bir prizden alinabilecektir. Bayle 
ce ev kadini gittigi) her odaya televizyonunu, ka- 
setini bersber gbtirebilecektir. Hatta llerde gaze- 
treler bile artik dagitilmayacak televizyon ekranin- 
dan okunacaktir. 


Elektronikle (Igili daha birgok buluslar bu- 
gUn artik birer gercektir, bitin 
genellesebilmesi icin 
bulmaktir. 


mesele onlarin 
gerekli yatirimi yapacaklari 


Herseye rajmen gelecek kugaklari gok iiging 
bulugiar beklemektedir. 


NE BEKLENIYOR VE NE ZAMAN 


= Ev Modellerinin Cihazin yaklagik Kamera TY Yaklagik 
ph harir olacad: tacth Fiyat 
JAveo 1971 ortas Rerikli TV ile beraber Evet ar 
Cartrivision 800 — 900 dolar | 
Noraleo Video 1971 sonu 500 — 400 dolar Evat | 
Kaset teypi 
Sony 1971 basi 400 dolar Muhtemel 
Videokasat 
1972 ortas 500 dolar Evert 

Instavision . 
CBS 1972 ortes: 400 dolar Hayir Hayir 30 dolar 
Electronic Video 
Record!ng 2 
RCA 1972 ortasi 400 dolar “Hayir Hayir 10 dolar 
‘SelectaVision | 7 
(*) Renkll clarak Snceden hazirlanmis teypll kaset, yarim saat sireli, Life’den 


aska bir Wboratuvar modeli de Se- 
etaVision'un evde nasi) = Isiedigini 
jstermektedir. Vinyl tape (bant) 
cerindeki hologramlaria az gficlii bir 
irmiza laser iginsmin §=6 icinden 'gecer, 
an vasitasiyla 3 giziin 8 gireblleceé! 
iriintiiler diniistiiriilen hologramlar 
afdaki) moreek seklindcki tip tara- 
idan alumrvo TV clhaxsima génderilir. 


tedbirler 7 bélimda ele 


razyonu Oonieyic) 

alinadliir, 

1 — Usulsiz tarimdan vaz gesip fenni tarim 
yapmak : 

Bu gUn yapilan usulsiz terim poyledir, Egilim- 
| arazide tarla, yukaridan asagiya dogru, veya 
yagmur sularinin kolaylikla akacagi egilimde sl- 
rUlUr. Bu tip tarla sUrilmelerinden yagmur sulari 
sepan izlerinin iginden hizla asagilara akarken Hu- 
mus fopragini beraber tegiriar, Bunu Gniemek icin 
sapen izlerinin tesviye miinhanilerine paralel se 
kilde olmasi lfztmdir, Yaklasik olarak % 10. e@i- 
limden sonra toprak set yapilmalidir, % 20 ei- 
limden sonra duvarli set wsuld uygulanmalidir. 
% 30 — 40 EQ@ilimden sonra ekim yepilmamali, 
arazi ormana terk edilmelidir. 

2 — Fennil otlatma yapmak : 

Evvelé basgibos hayvan otlatmaktan vazgesil- 
melidir, Bazi yerde nahir, bazi yerde sifir decik- 
leri, sabahleyin kasaba veya kéyiin bir moeydaninda 
toplanan hayvanlar: goban OnUne katar ve merayn 
sUrer, Aksama Kader hayvan karnini doyurmak 
cabasindadir. ilkbaharda otlarin henliz yeserdigi 
bir zamanda hayvaniar meraya saliveriidikleri icin 
kariniarini doyurmakta gekecekleri gicliik ve otun 
biyUmesine mani oluslari bir yana, egilimli arazide 
tirnaklariyle otsuz topradi yerinden oynatip, Eraz- 
yonu kelaylastirirlar. 

Hayvanlar hang! cinsten olursa olsun sinirli 
kesimlerde ve milnavebe usulile  otlatilmalicir. 
Bari hallerde otun boyu 10 santimetre olmadan 
hayvan meraya sokulmamalidir. Bagibos otlatma 
ylzUnden, merasi ve otu tle sdhret yapan doguda, 
son bahar gelmecden ot tikenmekte, kip Icin ot 
kurutulamamakta ve bu ylizden her sene 10 bin- 
lerce hayvan Slmektedir. 

3 — Kesinin neslini tOketmek : 

Kec} Orman ve bilhassa fundaliklarin bas 
dUsmanidir. Yen) ‘yetisen afaglarin fillzlerini yi- 
yarek otlarin yetlsrnesine mani olur, Iki ayak is- 
tina kalkerak wranabildi§i sga¢glarin bitin yap 
raklarini yer, kisin yiyecegl yapraklari da, sa- 
hipleri yar mevslminde ormandan keser merekle- 


& 


re (of, seaman deposu) doldururiar, Yapraksir 
Kalan agja¢iarsa ya gok geg buyUrler veya kurur- 
lar. 

Keg] Iikbaharda erken otlatmaya ¢ikarildigi 
zaman yaprak bulamadigi igin kérpe agaglarim 
kebuklarint kemirir va onlarin kurumasina sebep 
olur. 

Tarih kitaplart bize, yasaciqi devein Ustin 
uygerligi Ile Un yapmig bir Tork boyunun, Keg! 
yUzUnden mahvolduguny ibretle anlatir. Kecinin 
fakir kéyllinUn gegim vasitas: oldugunu séylerler. 
Belki bir dereceye kadar bu dofrudur. Fakat bu 
dyle bir gesgim vasitasidirkl Ingiliz tuzuna benzer. 
Meveur asikintryi giderir, fakat arkasindan daha 
blytk sikintiy: dogjurur, Besledigi zannedilen hal- 
kin gelecegini tehlike igine atar, ne kaidiki Kegi- 
nin en biyUk Oretieis!, onun ticaretiyle ugjrasan- 
lardir, Bunlar beslenmesi belesten olan Keslyl si- 
ru slr0 ormana salar ve mevsimi geldigjinde sa- 
ter, pare kazanirlar, 

Netice olarak belirtmek Jlazimdirki, Kecinin 
faideleri yaninde on misli zararli oldugu tesbit 
édilmistir. 

Bu kadar zararl) hayvandan nasil yakamuzt 
kurtarabiliriz, Birgok ler] memleketler KSI ted- 
birler almisiar ve basari sagjlamislardir. Bunlarin 
en aetkilisi, Keginin beslenmesinin yasaklamasidir. 
Bizimds bu yola gitmemiz zorunludur, 20 Milyo- 
nu askin Kecinin, deger flatiyle HUkUmet tarafin- 
dan satin alinmast ve bir kisminin Et Kombina- 
larinda tUketime sunulmasi ve gerl kalanlarininda 
GUney komsularimiza satilmast mimkUndUr. Yal- 
miz burada dikkat edilecek bir nokta vardir, O da 
bu isin en cok ikl sene I¢inde hal edilmes| leap 
eder, Aksi takdirde garantili bir piyasasi var di- 
ye keci Gretimi bir sanot halini alir, ve eskisin- 
den daha gok kegl tiirer, Kanuna baglanacak ke- 
¢! nestinin tiketilmesinde en k6kI0 hareket, Hi- 
kUmet tarafindan satin alinmrya baslandiktan Iki 
sene sonra kecinin av hayvani olarak ilfn edil- 
mesidir. 2 sene sonra kecinin vurulmasi ve eti- 
nin vurane alt olmas: kanununun ciktigi gin, so- 
run yer! yarrya hal edilmis demektir, 


Kecinin bagli olarik beslenmes] baz) mem- 
leketlerde ele alinmis ve serbest otluyan kegi sa- 
hibine, yUkIU ceza kesilmistir, Fakat bu usu! bl- 
zim mUsamahali tathikgilerimiz yizinden mem- 
leketioniz |gin gegerli degildir. 

Gece kalinmis bu konuda kesin kararin en ki- 
sa zamanda alinmas; gelecegimiz igin zoruntudur. 


4 — Kéklemeyi (Ormandan taria agiima- 

a1) yasaklamak 

Erozyona en fazla sebep olan kékleme, bu 
gin memleketimiz igin bir felaket halini almystir. 
Ormanilards, fundalik sahalarda, kékleme o kadar 
salgin halindedirki Akdeniz ve Karadeniz sahille- 
rinin yeqil kadife daglari yarrya yakin bir gakilde 
kellesmigtir. Yagmuru kit Anadolu daglerinda ise, 
kékleme orani yenmistir. Kékleme olay: kesin ola- 
rak durdurulmazsa 50-60 sene gibi kisa bir za- 
man sonra Orta Anadolu dadlarinds belki hig or- 
man kalmryacak, sahil daglarinda ise simdikinine 
Ugte birl ancak varliklariny kurtarabileceklerdir. 

Bir memleketin uvygar yasantis) icin izumlu 
olan orman miktari, o memleketin yliz S!lcUmU- 
nun % 25-30'u oraninda olmas; Icap etmekte 
dir, Bizim memleketimizdea ise orman  sahasint 
bu ginkU orani % 10 civarindadir. Kdéklemiye 
devam edildigi taktirde, gelecek kusaja kalmadan 
bu giln yasayan insaniar, bu ormanin % 3-5 5e 
indigini gSreceklerdir. 

Séelerimi esiri bir hassasiyetin miUbalagas: 
zannetmeyiniz. Yaptigimz  seyahatlerde etrafiniz- 
daki daglara baktiginiz zaman durumu btn ¢ip- 
lakligi ile, sizde gdreblleceksinizdir. Seyahatiniz 
ugakla yapar, pencere kenarinds oturursaniz, 650- 
Sida gdrecegjiniz manzara yUregjinizi pargaliyacak 


kedar gergektir, 

KdylUy0 kéklemeye zorliyan nedenlerin ba- 
sindsa nUfus artis: gelmektedir, Memleketin sana- 
yi potansiyell,. bu yilki sayima gére senede 972 
bin artan niifusa ylyecek saglamadigi icindir ki, 
artan nifusun 3 de 2 si gecimini yeni teria ag- 
maya baglamigtir. Koklemenin ikinci nedeni ise, 
5-10 sene evvel agilan tarlolarin Erozyon sebebi 
lle artik verimsiz hale gelmelerindendir. 

Kéklemeyl Snleyecek tek tedbir, artan niifu- 
sa |g bulmak, gegimini sanay| sahasindan saGlo- 
maktir. Bunun disinda her tedbir neticesiz kalrna- 
ya mahkumdur. Yasak kanuniari gikarilsa bile, 
gecekondu yapiminda siduju gibi, tatbik kabili- 
yetinden mahrum olacaktir, Diger Gnemil bir ted- 
birda meveut topragin verimin| artirmaktir. Bu 
gUn bir dénUmin  verimn| ortalama 120.00 Kar. 
dir. Baska memilaketlerde bu verim bizimkinin bir 
kag mislidir, Bizde verimin azlij: glbresizlik ve 
susuzluktur. Yilda 70-80 milyon ton yas gibreyi 
tezek olarak yakmaktayiz. Bunun yarisini topraga 
versek, her sene disaridan aldigimiz bugdayi elde 
etmek miimkiindiir. 

Kékleme olay: Uzerinde Gnemle durusumun 
sebeb|, benim gGrilsiime gére kéklemenin = yurt 
topraklarinida ormanin kOkUini) kazumakla — yetin- 
miyecegi, bunun yaninda daglik arazide yasiyan 
halkin, gesim derdi ile go etmesine ve yakin bir 
gelecekte sosyal bir kaynasmayi kaginilmaz’ hale 
sokacagindandir, 

5 — Ormanin tahribini Snlemek : 


Bugiinkd orman ve Kanun ve mevevatimizin 
kacak orman kesimini Gnilyemedigi, yanginlarin 
gikmasina mani olamadi§) asikirdir, Mahkeme. 
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ler orman suclariyle doludur. En sert tedbir ali- 
narak Anayasaya Orman suslarinin affedilmeme- 
sl maddelerl konmussa da netice alinamamistir. 
Yanginlarinsa her sene glttikee arttig: gériilmek- 
tedir. Kanunlar) tatbik etmek istiyery Orman Mu- 
hafaza memurlarinin hayatlari her an tehlikededir 
Sik sik gazetelerde vazife sehitlerinin adini okur. 
sunuz. Bir kisminin ise muhafazaya memur edil- 


digi bélgede her tiirlli orman tahribinin ceryan 
ettig) gérilur. 
Gegimin| ormana bagliyan orman  k6yliisi- 


nin, yakacak odunu ve kereste yapilacak agacy, 
her trl0 sikintyy: Q8ze alarak ormandan tedarik 
edip satmasinin Gniine, ekonomik k6kl0 tedbirler 
alinmadikga, yan! karnint doyuracak baska bir 
yol g&stermedikge, hig bir sureile gegilemiyecek- 
tir, Zira bu bir yasama kavgasidir. : 

Resm! orman kesintiler] hakkinda da  5lké- 
yetler daima yapilmigtir. 

Ormani kurtarmeak icin, kanimizea ilk gare, 
kenunlerds detjisiklik yaparak kGyliye, ormanin 
kendisinin bir yasama unusuru oldugunu ve bu 


nedenle ormanin sade Devietin degil kendisinin de 


dz mali oldugunu kabul ettirmek lazimdir. Bu sag- 
land: zaman ormanin korunmgsi, yeni orman 
dikiml ve orman kesim) de yoluna girmig olacak- 
tir, 

Orman dikimi, orman kesiminin zararini) Gn- 
liyecek en kOkIO bir tedbirdir. Bazi batili memle- 
ketlarde orman dikimine halk  Istirak ettirilmek- 
tedir. Bazi memileketler de Ise bu Is zorla yapt- 
riimaktadir. 

Edindigimiz bilgf yanlis degilse, Rormanya’da 
3 fidan dikip Ug sene baktiktan sonra Deviete tes- 
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lim eden, bir yetiskin ageg kesrmek hakkina sa- 
hipmis. Buy usil, Romanya ormanlarinin, &Snemii 
bir ihrag mal) olacak kadar yetigmesine baglica 


etkean sayilmattacir. 

Memleketimiz igin bu gibl wsuller tesbit edi- 
leollir, Bunlarin en tesirlisi kanimizea, muayyen 
aga¢ yetistirenlerin askerlikten muaf tutulmas: ve- 
ya Askerlik sdrelarinin azaltilmasidir, 


Gliney dogu Illerimizde yeni dogan socugun 
biyUyip evienme gagina kadar, Kavak dikip bii- 


yUtme adetleri vardir. Bu giizel gelenek yaygin 
hale getirilebilir. 
Bugin bu gibi iliml tedbirler  alinmadigi 


takdirde, illerde, herkesin agir bir vergl vererek 
orman dikimine istirak etmesini veya fillen orman 
dikiminde galigrmasim zoruniu kilacak sert eylem- 
ler beklenebilir. 

Linyit k6miriiniin istihsalini artirmak ve gaz 
yakitin’ ucuza maletmek, ormandan odun  kesil- 
mesini oldukea azaltacagi gibi, kUcUkIG biydkI0 
kavakliklar tesis etmekte, kerestecilik ve ké&gitlik 
agacin kesilmesini, hatiri saytlir derecede Snilye- 
cektir. 


Bu gin Orman Genel Midirliguniin, Su ls 
ler) ve Y.S.). Genel MUdirlGklerinin, Erozyonu 
Snlemek ve orman yetistirmek maksadi ile yaptik- 
lari agag alkimler] vardir. Fakat bunlar o kadar 
yetersizdirki, Orman tehribi yaninda bir Srneak ol- 
maktan fleri gecememislerdir. 


Bu Grnekler igerisinde, bilhassa Ankara civa- 
rinda Askeri birliklerin ve Orta Dogu Teknik Uni- 
versitesinin diktigi binlerce fidan dikimini sUkran- 
la karsilamak J&zimdir. 


6 — Otlandirmay: saglamak : 

Giplak araziy| otlandirmak, Erozyonu Snleyici 
en ly! tedbirlerden biridir. Bu otlandirmay: sagla- 
mak igin, yukarda bahsedildigi gibi hayvan otlat- 
masini dUzenlemek ilk garttir. Teohum ekilerek 
araziyi otlandirmak daima mimkindiir. Ve ya- 
pilmast zorunludur. Eger beni kinamaziarsa tarim 
Bakanliginin yetkill elemaniarina sitem edecegim, 
Cumhuriyetin kKurvlugundan beri egitimlerinde ve 
teskllatlarinda yapilan elumlu degigimi, tatbik a. 
hasina aktaramamigiardir, Bu gin ekilen  bitki 
tUreri, ylzlerce yildan beri bilinenlerdir. 20-25 
sene evveline kadar gayin memlieketimizde yetipe- 
cegi bilinmemekte idi, Biglin Rize ve havalisinde 
gay ekimi, memileketimize kazandirdig; dévizler- 
den fazla, Erozyony Snlemesinden daha bUyUk fay- 
da sagjlamigtir. 

Orman Genel MUdUrl0gUnUn Tokat'te yaptigi 
denemede, topraklarimizda, tamamen susuz 4-5 
tUr ot yetisecegini ortaya koymustur. Yaniimryor- 
sam 8-\0 sene evvel Tarim Bakanliginda galigan 
bir Amerikali, Tarim uzmani, Bursa  civarinda, 
gorak arazide yetisen bir nevi ot bulmus ve bunu 
kandi gift'ijinde de yetistirince, adina (Bursa otu) 
koyarak corak arazilerde dikimini tavsiye etmisti. 
GénUl isterdiki Tirk tarimeisi bu gibi bitkileri 
bulup gikarsin ve genis bir tatbik sahasina aktar- 
sin, Bununla hem Erozyonun Gnlenmesine yardim 
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edilecek hemde hayven beslenmesinde buyik istl, 
fadaler alde edilecektir. Bu konuds seferber ol- 
mak ve her mintikada yetigecek kendi ot tirlerin! 
tesbit ederek ekime gegmek lézimdir. 


7 — Egitim Yapmak ; 

Eroryonun Gnienmesinde, ona sebep olan in- 
sant bilingli hale getirmek, baglica fedbirlerden bi- 
ridir. Insana bu biling, okul siralarinde verilmeye 
baslanmalidir. Toprak mubhafaza sorununun bir 
memleket sorunu oldugjunu kUgdk ya3tan Sgren- 
menin biy0k faydalart vardir, 

Okulda basliyan egitim, yayin ve Radyo ile de- 
vam etmelidir. Bu egitimin yalniz kéylU ve tarim- 
la vgraganiara yapi'masi yetersizdir. Her sanat ve 
meslek sahibi ve memleketin idaresinde vazife ala 
cak herkesin béyle bir egitime ihtiyaci vardir. Ci- 
karilacak kanunlarin tsabetliligi, egitim derecesin- 
de olumludur. Teknik meslek sahiplerinin  tatbi- 
katlarinds bu egitim biydk rol oynryacaktir. 
Bent ve Baraj yerlerinin tesbitinde ve yap:lmasin- 
da |sabet derecesi artacaktir. Kéy' fenni, tarim 
otlatma ve nizam! kesimy yapmiya altgacaktir. 


Erozyonu 6niliyen bitkilerin ekilmesinde, ko- 
runmasinda bilgi sahibi olacak ve topragin nasil 
digmana karsi korumasini billyorsa, en biyUk 
tehlike olan Eroryona karg: korunmasini da ba- 
saracaktir. 


| Kigin Sogu kia Otomebiler ‘Karnealar 


oa J ope 


s1 digmege, etraf buz tutmatja baslar basta- 

maz, her otomobil] sahibi arabasinin redyate- 
rine icgindtki suyunm donmamasi icin  eantifrizs 
adiyla taninan ble madde koyar, Bunu = insantlar 
Fakat tabiat bunu cnlardan ¢ok 
Snce disiinmistir. Biyokimyacilara gére = akilly 
biceklarde kisin ayni sey! yoparlar. Onlarin kul- 
digi (antifriz) gliserc| (gliserin), dir ki birgok 
antifriz markalarinin esas: olan etilen glikol’a gok 
benzeyen kimyasal bir moddedir. 

Unli: biyokimyacilar aSa¢ delen biceklerin, 
kinkanatlarin kis uykusuna | dalan kurtguklarin 
siirfelarini, baceklerin Gzerinde yasadiklar: seli- 
lozu sindiren, ensimleri ayirmak maksadiyla ince 
lediler. Kurtcuklar meydana g¢tkarilinca  onlarin 
analize tabi tutuldu ve iste o zaman 
sUnk0 = burnlar 
Hareket- 


bulmuslardir. 


icsulary bir 
biyUk bir sOrprizle kargilasitdh, 
eldukea fazla gliserol kapsamektaydilar. 
li yaz kurtgugunda gliserol bulunmadig: igin, bBil- 
ginler kurtcugun kendisini kisin. donmaktan Koru: 


yacak bir mekanizmaya sahip oldugunu ve bunun 
siddet!) kislarda dokvlarin: donmaktan kurtermak 
isin gliserol Urettigi sonucuna vardilar. 


Bu kuram) kontrol etmek cin Minnesota 
Universitesinden Prof. Smith siyah karincalar 
lizerinde deneyler yapti, ¢iinki) bunlart toplamak 
cok daha kolaydi. Kis uykusuna dalan yetiskin ka- 
rincalarin vileutlarinda ylzde on kedar  gliserol 
vardi, faket karincalar yavag yavas raitildiklary ve 
harekete basladiklar: vakit, gliseroldan eser kalmu- 
yordu, Kerincalar birkag gin sifir noktasinin bi 
raz Ustiinde birakilinca gliserol yeniden olugmaya 
basliyordu. Daha sicak yerlerde yasayan giineyli 
karincalarda Ise glisero! yoktu. Fakat bunlar ku 
zeye, sogjuk yerlere gdt0rUldUkleri zaman, onlar- 
da ayniyle kuzey!ll akrabalar: gibi yapryorlar ve 
soguja kars: kendi Gzel (antifrizlerini) Uretmede 
basliyorlardt, 


Time'den 
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UCAGI HAKKINDA 
ILK BILGILER 


Cok gérevler yapabilen bu ugak, 1975 yili- 


na 


kadar, Birlesik Amerika ile Sovyet- 


ler Birligl arasindaki dengeyi bozmustur. 


Jean Rene Germain 


emmuz 1967'de bir miting siralarinca Sov- 
yetler Birligi bir 
tutumia, en son model bir av ucagi olan MIG 
Bu olay, 


Hava Kuvvetlerl| miltevazi 
23 wugadinin varligint aciklamislardi. 

baska devietlerin bakanliklari 
Snemiidir, ¢gUnki bu ugagin simdiki halde yerini 
tutebllecek baska bir ugak yoktur ve dyle anla- 
siliyor ki, MIG 23 hig olmazsa bes yil havacilik 


hava igin GOK 


hékimiyet saQlayacaktir. Buna karsilik 
Me Donne! Douglas firmasina bas vu- 
rarak MIG-23'dern daha Ustin nitelikte yeni tip 
F-15 ucaginin yapilmasint Istedi 


Birlesik Amerika hikGmeti, 


alaninda 
Amerika, 


cGaha da ileri 
giderek, F-15 tipi ugaginin yapimi kontratini Uze- 
rine siamamig olan Fairchild Hiller firmasina bas 
vurarak, Sovyet yapisi MIG 23 ucaginin bUtiin ni- 
teliklerine sahip bir Amerikan yapisi MIG 23 
kopyasinin ortaya gikarilmasini ‘sted. 

Amerika Hava Silahlanma Labora- 
tuarinin bu projesine FSMT ad: verilmistir ki bu 
da «gercek biyUklikte yapilmis hareketli hedef» 
demektir. MIG-23'Un tam bir benzeri olacak bu 
hedef- ugak, Amerikan havacilarinin§ efgitiminde 
kullanilacak ve aynt zamanda F-15 ucaginin ne 


gib! silahlarda donatilmas: ve nasil bir savas tak- 


Kuvvetler! 


tigi tzlernes| gerektigini tayin edecektir. Ayrica, 


Amerikan yapis! bu hedef — ucagin elektroman- 


yetik gGzetleme araciarinda, Infra kirmizi ve ra- 


dar aletlerinde aynen gercek Rus yapisi MIG 23 
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gibi etkiler yapmasi da sart kosulmustur. FSMT 
nin operasyonel yari capinin en az 80 kilomet- 
re olmasi istenmektedir, 

Hedef-ugagin hizina gelince, MIG-23-Un Ame- 
rikan kopyas), otuz dakika kadar ses alti (sijb- 
hizlaria ve on dakika da 1 Mach (340 
metre/saniye) Ustinde ucak bilmelidir, Motér 
olarak, bu hedef-ugak igin General Elektrik J6 
veya Rolls Roys RB 102 tipi ve 9.000 kilogram 
itis gUglO bir motér Sn gérUlmistlir. Hedef-uca- 
ge bu motérerden birisi takilirsa, hedef-ucak bas- 
ka bir yardim olmadan kendi kendine kalkrsa 


Sonik } 


yeterli olur, Ucugun diger safhalari, inis dahil 
olmak Ozere, uzaktan komuta  (telekomande) 
ile saglanacaktir, 

Yakin zamaniarda, MiG-23'Un aluminium 
levhalardan yapilevs bir meketi, 7.5 kilometre 
uzunlugunda bir kabloya bagli olarak yliksek 
performans!i bir ucgak tarafindan ¢ekillp  ucu- 
rulacaktir. 


DAHA UCUZA MAL EDILECEK 

Amerikan Hava Kuvvetlerinde bir cok vucan 
hedefler varken, acaba neden bdyle yeni bir he 
def yapilmasina karar veriimistir 

Konu ekonomik yénden Incelenince, MIG-23 
Un bdyle bir seklinin savas egitim! I¢in cok daha 
olacadi Mutad olarak, 
Amerikan Hava Kuvvetlerinde hedef 
ucaklar pahalidir ve béylece, bu karar daha rea- 


vcuza mal anlagilmigtir. 


kullanilan 


list niteliktedir. Bundan baska, kullanilacak olan 
yapim malzemesi, hedefe etilacak roket ve mer- 


milerin vuruslarini dahe iyi gésterecek, hede- 
fin yere gelisi glizel Inisleri siralarinda, tagicidy 
elektronik cihazlar daha az hasara ugrayacaktir. 

Yukarda verdijimiz bu haberlerin  ardinda, 
gok cided) bir stratejik problem saklidir. Oyle kl 
Amerikalilar, gayet gizli tutulan son Rus mecell 
ugaginin aynen bir esini kendi Ulkelerinde yap- 
makla ve denemekle, 1970 yillari Stesinde, ki- 
min havalarda Ustiin olacagjino dair fikirler eai- 
neceklerdir. 

Amerikan Hava Kuvvetlerinin. bu hususdek! 
kararlarint’ daha fyi aniayabilmek igin, bie az ee- 
rilere gitmeliyiz, 1967 yil) Temmuz ay:  tceri- 
sinde, Moskova dolaylarindaki) = Domodiyedovo 
ugak aslaninda Ruslar her yil oldugu gibi, biivdk 
bir hava gegit merasimi yapmislardi, Orada ha- 
zir bulunan yabanci hava  ataseleri, gecidin ilk 
safhalarinda her hangi bir olaganiisti seyler go- 
vememisierdi, oysa bir yenilik gdreceklerini uma- 
rak gelmislerdi, Uzak menzillk ANT-22 gdklerde 
ugmaktaydi. Bir MIG-2], kalkisa yardime: JATO 
fizeleri ile donatilmis olup, neredeyse dikine 
bir kalkrs yaptr hava alanindan. Mil helikepter- 
leri, hava alani zerinds dolasip duruyorlard:, 
Stratejik gGrevli TU-16 ve Miyasicey  ucaklari, 
yerde duruyorlard:, Boylece, bu kez de, hava ge 
sidi dahs Sncekilerden farkli gérUlmiyor Idi, Oy- 
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ss, |p bununla kalmadi, Sovyet Hava Kuvvetleri, 
bu 1967 Temmuzunda, yeni tipler festivali yap- 
tr. Ucgak mihendisi Mikoyanin yapis: oldugu zan- 
mediler ve Fransiziarin Mirage G sintfindan bir 
ugak gdsterildi. Bunu, kisa  kalkigli VSTL tipi 
ugaklars tskip etti. Bundan sonra, bir Yakoviev 
tipi ve dikine kalkig yapabilen bir ugak gelip ye- 
re indi. Bundan sonra ise, ugak alaninda birden- 
bire, g6k giriltisUn0 andiran bir ses isitiidi... 


ESRARE sizi 


Ugug pistinin arkasindaki ormandan,  ansi- 
zin Ugl bir kol gérUindU ki bu da, tamamile ye 
ni tipte tepkili av ugaklarindan  diizenlenmisti. 
Acele telas bir kag fotograf alabilenler oldu. Ve 
sonrs, uzmanier by ugaklarin prototip veya tip- 
lerinin ne clabilecejini disimmeye basladilar, Bu- 
nun gene Yakoviey tipinde bir ucak olmasi ihti- 
mali ileri siirtidi. Bir miiddet sonra, Sovyet 
yetkililer| diinya rekorlarins kirmis olan ve Mi- 
koyan tarafindan yapilmig E 266 ucagindan séz 
astilar ki bu da, MIG sinifindand). Pilot Mihail 
Komarov, bu ugakla, 500 kilometrelik kapali bir 
daire igerisinde, ve 2,000 kilograre yiikle, saatte 
2.930 kilometre hizia ugmustu. Bir kag glin da- 
ha sonra, pilot Aleksandr Feodorov, bindigi bir 
E 266 ucagile, 30.000 metre ylksege  gikmisti. 
Burada, derhal isin gercek tarafi Gzerinde dur- 
maliyiz: bu -266 usagi, MiGler  serisinden 
MIG-23 den baska bir sey degildi! Bu olaganisti 
ugak, 3.000 metre yiiksekte 3 Mach (saniyede 
1026 km.) hizla ugmak kabillyetindedir. Sovyet- 
ler hig bir zaman tek kisilik bu yeni tip usagin 
Gzelliklerin] ve niteliklerini agiklamediler ise de, 
bununla beraber, Batili uzmanlar ugak hakkin- 
da bir fikir edinebildirler. 


ON BILGILER 


Domedyedovo hava ajlaninda alinabilmis 
olan fotograflara g6z atilinca, MIG-23 wucagi- 
nmin 2 aded reaktdrii’ motdrle donatilmis oldugu 
gorUlmektedir, Bu motirlerin hava girly menfez- 
leri dért k&selidir ve North Amerikan firmasi- 
nin -«Vigilantsina benzemektecir, Manfeler, ucak 
Q6vdesinin hafifce disina dogru  cevrilidir, Reak- 
t6rlG bu motérlerin kabullnden ve yapimindan 
motor vzmani S, K. Tumanskiy sorumludur. Mo- 
torlerin her birisi, menfezlerin cap genisligine 
bakilirsa, 14.000 kilogramdan fazla bir iti¢ gU- 
cindedir. Amerikan «Phantom» — ucaklarindaki 
GE-J 79 reaktGrleri ancak 533) kilogram itis gi- 
cindedir ki bu da, sonradan yanma (post com- 


. 


Grumman tarafindan geligtirilmig olan F-i4 
A ucagfinin teknik fisi. 

Hanat acikhg: 19 metredir, kanatlar baki- 
Tir ve agilir gekiidedir, 

Gévde buyu 18.5 metredir. Arami afirlig: 25.8 
ton. Pratt-Whitney TF-30-P 4061 tiptnde iki 
reaktirlo donatilmiytir, her reaktiriin Itiy 
giicll 13.5 tendur. , 
Alcaklarda hist 1.2 Mach, 12.000 metre yiik- 
soklikie Ise 2.5 Mach'dir, 


bustion) tertibatile elde edilmektedir. | Kanatla- 
rim baz kaplamalari titan m&deninden yapilidir 
kl bu da, henUz bir baglangic olarak, yeni mal- 
zame teknolojisine dogru bir gidistir. Dimen ve 
dange unsurlarina gelince, ucakta 2 dikey satih- 
la 2 yatsy denge kanatcig) vardir. Ok ucu sek- 
lindeki ana kanatlar, oldukea incedir ve 12 met 
re imtidadindedir, Givde uzunlugu ise her hal. 
de yirmi metreden bir az fazladir, MIG-23 uca- 
Ginin kalkiga hazir durumda adgirlig) 35-40 ton 
tahmin edilmektedir, 

Ugagin profil sekline ve karakteristik nite: 
liklerine bakilirsa, bu weak uzak mesafell bir 
av gorev) ugagjidir veya, nUkleer fizeler tasima- 
Ga mahsustur, veyahut taktik kesif gdreviidir 

MIG-23, Sovyet Hava Kuvvetlerinde hizme- 
te girmektedir, Yen! tip bir ugak oldugu dikkate 
bunun MIG-21 gibi basks Ulkelere ve. 
riidigi, gimdilik stz konusu dedildir. 

Uzmaniar, MIG-23'tin genel niteliklerini in- 
celeyip degerlendirdikten sonra, bu yenl av uca- 
Sint Batidaki emsalleri edecek|er- 
dir. 


alinirsa, 


ile mukayese 


IZ 


HENUZ ES] YOKTUR 

Ne olursa olsun, uzmanlar MIG-23 gibi bir 
ugagin heniiz Batida bulunmadigini gérip bir 
sUrprizie karsilasmis bulunuyorlar. Hiz ve  yik- 
seklik bakimindan bununla mukayese edilebi- 
lecek tek bir wucak varsa bu giin, o da, YF-12 
A-SR-71 tipindeki bir Amerikan vucagidir. Bu 
ugak, MIG-23 gibi, 3.000 metre yUksekte 3 Mach 
hizla 1.5 saat uga bilmisti, Bununla beraber, ara- 
larinda gene de bijytk fark vardir: SR-71, bir 
savay Ucad: degildir, U-2 benzeri bir stratejik 
kesif ugagidir. Bu SR-71, bu giine dek diinya- 
nin en hizh sayilan asker| ugag: idi ve ayni za 
manda ugaklarin en pahalisi Idi, 

Simdi, Amerikalilarda bulunan bir kag tip 
av wugagini ve gUvenebdilecekieri prototipleri gér- 
den gecirelim ki ancak bunlarin yardimile Ame- 
rika yeni MIG karsisinda bozulan dengeyi muha- 
fara etmey!l umabilirdl. 

Amerikan av wucaklari icerisinde, Lockheed 
F-104 «Starfighters vard; ki bu da, Kore savasla- 
rindaki havacilik tecrilbelerine gére disiinUlip 
dizenlenmisti. 


1953 yilindan itibaren, bir cok modellerde 
2.200 den fazia «Starfightersler Amerikeda, Ka- 
nededs, Avrupada ve Japonyada yapilmisti. Hi- 
zi 2,2 - 2,4 Mach olan ve faallyet yari cap: da 
1.160 kilometreyi bulan bu Starfighter‘ler, 1960 
yillarinin en iyi ev ugaklari olduklari halde, ar- 
tik gerilemege baslamigtir bu giin. 


MIG-23'Un ortaya gikisindan Snceki zaman- 
larda, Amerikan uzmanlari, dengeyi tutmak ba- 
kimindan bazi wug¢aklara glveniyorlardi ki 
lar da, Mc Donnel Douglas firmasinin Phantom 
I, F-4 ugagi ile, General Dynamics  firmasinca 
yapilan ve geometrik sekli degisik ayarli F-Ill E 
ugagi idi. Bunlardan bir ¢ok seyler bekleniyor ve 
umuluyordu, iki aded GESJ 79 tUrbo reaktdr'e 
techiz edilmis Phantom Ii wucagindan, Orta Do- 
Gudaki durum nedenile, halen de cok sdz ediil- 
mektedit. Her turboreaktGriin itis gic’ 8.055  kl- 
logramedir, saGladiklari hiz 2,4 Mach‘dir ve bu 
Ugak, Have yakit deposile ve yakit ikmali yap- 
madan 3.4600 kilometre gidebilir, Sileh  olarek, 
Sparrow tipl 4 fiize ile 2 aded Sidewinder fize- 
si tagirlar. Ugagin kalkrgs hazir durumdaki aGir- 
‘igi 26 tondur. lik Phantom I! E, 19467  yilinda 
ugurulmugtu. Dinyanin cesitli Ulkelerinde  bun- 
lardan halen 4.000 tanesi hizmettedir. 
beraber, ilging niteliklerine ragGmen, bu ucaklar 
kendisinden 


bun- 


Bununla 


Kuzey Viyetnam hava ° savaslarinda, 


, 


c 
hip olmali ve kisa bir zamanda hizini 2,5 Mach’a 


heder artira bilmelidir, Phantom || ise, bu gibi 
niteliklere sahip degildi. Gundan baska, operas- 
yonel istekler| karsilayabllmek icin, bir av’ usa- 
0), uzun sirell gGrevier| yapabi'mek icin, teh- 
likeli olan havacda yakit ikmaline ihtiyae gGster- 
memelidir. MIG-23"tin ortaya cikig: bir yana, bu 
sayilan sakincalar nedenile, zamanin yeni tip 
ugaklara Ihtiyag gésterdigi ag:kardir. 


F-111 UCAGININ GECiRDIG] DEGISiKLIKLER 


Yeni bir tipteki: bu wugak, General Dynamics 
firmasinca yapilmig ve Amerika Genel  Kurma- 
yinca, F-11) E He birtikte kabul edilmisti.  i'k 
wgusunu, 21 Araltk 1964 tarihinde  yapmisti. 
Her birisi 9.000 kilogram itis gliclinde cift akim- 
li iki aded Pratt Whitney reaktGri lle donatilmis 
bu ugak, 12.000 metre yiksekte 2,5 Mach hizi 
lle uca bilmek avantajina sahipti, Alcaklarda ise, 
1,2 Mach ile uga biliyordu., Bundan baska, ope 
rationel bir yUkle birllkte 33,5 ton agirliginda- 
ki bu ugak, 12.000 metre yilkse§e 1 dakikada 
gikiyordu, Hareket yari capi 2:000 kilometre al- 
dugu igin, tam Vietnama gére bir ucakti. Oysa, 
1968 yilinda, Amerikan Hava Kuvvetler| isare 
tin] tasryan 6 tane F-111, bir gdreve ginderildi 
ve iste burada can sikic: olaylarla karsilasilet. 
Bu F-11171 wugagindan iicgt, kanatlarinda cikan tek- 
nik bir ariza ylziinden, ugamayacak duruma gel- 


1972 yilmda Uk ocugunu rapes one mislerdi, Bu olay haber aliminca, gerek Amerikan 
F-15 gas, apriat! Hava ‘Kuvvet- ve gerekse Ingi'iz Hava Kuvvetleri, bu wucaklarin 
Jerinin en ty! ucag:  olacaktur, bagli olduklar: birllklere vermis oldukler) emir- 


leri iptal etmislerdi. Kanatlarda yapilacak  dedgji- 
siklikler| ve arizanin nedenlerini incelemek ama- 
cile hemen bir program yapild:. Béy'e olmakla 
beraber, serviste bulunan 514 ugagja ilaveten 
400 wugak daha yapilmisti. Simdik! halde anla- 
sildigina @Gre gre, F-111 wuesklari Gzellikle ke 
sif ve stratejik bombardiman gdrevlerinde kulla- 


nilacak. 
Simdiye dek MIG-23. ucagi fle bey lei 
sebilen biricik Amerikan wyeakt, SR- 1960 yillarintn bas'angicinds kabu! — edilip 
7i idl ki ba da, 30.000 metre ytik- artik eskimeye baslayan bu modellerie, yeni mo- 
seklikte 3 Mach tusla ug billyordu. de! olup da bazi kusurlar) gdrilen baska bir tip 


yerine, Amerikalilar koyacak bir geyler bulama- 
dilar. Halbuki, yeni bir devrin wucaklari olan 
MIG-23 ve Sukhoy 11, 1970 yillarinin harekat 
sahalarina haékim durumdadir. Iste bu  faktdr- 
beklenen| yapamamisti, Hava ddégisteri sirala- eri dikkate slan Amerikan Hava Kuvvetleri ve 
rinda genellikle 0,8 - 1,3 Mach hiz'a uguluyer- Deniz Kuvvetleri, 1970 baslarinda gok  girevil 
du. Oysa, diisman ucagina yaklasarak takipte, yeni av ucakiarina sahip olmak mecburiyetini 
bir av ugadi gok iyl bir manevra kabiliyetine sa- duysrak, ortaya F-15 ve F-14 A gibi weakler ¢1- 
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kardilar. llerideki yillarda bu ucaklar séz konu- 
su olacaktir. 


iki KisiLik UCAK 


Amerikan Hava 
gok gorevil 
lidie? 

Once gdrdigdmiz gibi, bunlar 1 Mach’dan 
2,5 Mach’a dek bir hizla ve Gnemii negatif ivme- 
lere dayanikli olarak gérev yapabilmelidir. Bun- 
dan bagka, bu wugaklar, muayyen bir yakit hac- 
mi: ile, azami bir menzile sahip olmalidir ki bu 
da, ller| bir teknoloji ve yeni seki' malzeme- ile 
gelistirilmis yeni tip reaktérlere ihtiyag gOster- 
mektedir. Itig kuvvetl ile agirlik arasindaki oran, 
reaktGrde sekizde bir olmalidir, oysa, gimdiki re- 
aktérlerde bu oran 5/1) dir. 

Silah konusuna gelince, elbet yeni 
rin ates gic biyiik olmalidir. Bunv dikkate alan 
Grumman, Amerikan Deniz Kuvvetlerinin F-l4 A 
ugagina, F-111 B_wugagindaki AWG-9 radar siste 
mini uygu'emistir. Bu radar sisteml, ayri hedefle- 
re birden bir kag fize atilabilmesini sagliyor. 
Ancak, bu sistemle ates idaresi gok kormpieks 
bir is oldugundan, F-14 A pilotunu bu zorluktan 
kurtarmak icin, veage bir kisitik yer daha ila- 
ve edilerek, ugak iki kigillk duruma getirilmistir, 


Kuvvetlerinin bu Iki yeni 


ugak'ari, ne gidi niteliklerde olma- 


weakla- 


Amerikan Hava Kuvvetlerinin F-15 wugagin- 
da ise, bu problem baska yoldan  gGzii/lmistiir. 
Hughes ve Westinghouse tarafindan ortaya ¢i- 
karilan radar sistem| ve ates Idare tertibati, hem 
otomatiktir ve hem de basittir, béy'ece pilotun 
yapacag: jig gok kolaylastirilmigtir, FUzelere 
gelince, hedefi gdrerek atista, iki tip fize kulle- 
nilacak ki. bunlar da, Sidewinder ve Sparrow fi- 
zeleridir, Hava savasinda Ustiinlik | keazanmak 
Igin, Amerikan Hava Kuwetleri bugiin yeni bir 
flizeyl servise koymak Uzeredir ki bu da, AIM 82 
olup, bu gnki fUzelerin hepsinden huizlidir. Esa- 
sinda F-111 icin hazirlanmig olan Phoenix fize- 
ler! de, F-14 ve F-15 ucak'arina da konacaktir. 

Ve gsimdi, Amerikan Hava Kuwetlerinin 
MIG-23 lere karsi cikaracaklari iki ucadi, bir az 
daha tafsilatl: olarak giézden gecirelim. 


F-14 UCAKLARININ KANATLARI 


Grumman tarafindan gelistirilmig olan F-14, 
Amerikan Deniz Kuvvetleri icin yapilmistir. Bu 
ucak, basarisiz F-111 wucgaginin yerini tutacaktir, 
F.4 Phantomler: da  dedistirecektir. Iki kisilik 
F.\4, kalkisa hazir durumdayken 24,3 ton agir- 


l4 


TOPLU Bi 


KANAT GOVDE 
ACIKLIG] UZUNLUGU AGI 
METRE METRE T 
8,2 14,7 1: 


Mirage F 1 


7 16,4 1 


F - 104 


11,5 17,3 2 


18,9" 22 3 


F - 111 oni il 


" Kanatlart ayarli ve sekil degistirebilir. 


Iijinedadir ve bGylece, F-t1}'den 8 ton daha ha- 
fiftir. F-14°Un geometrik sek'l, F-11717 8 ucgaginda 
oldugu gibl, eyarlidir ve kanatlari, otomatik su- 


CARSILASTIRMA | 


AZAMi ITI$ AZAMI AZAMI 
MOTORLERI GUCU HIZ TAVAN MENZIL 
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turboreaktor 14 3 30 ? a 
imanski be 
rette ve thtiyaca gdre durumunu de@istirmektedir. ile donatrlacaktir. Bu ugak, Ik ugusunu Gnimiz- 
F-14’n ilk modell, beheri 10 ton itis glclmde 2 deki yilin bagslarinda yapacaktir. 
aded Pratt-Whitney TF-30 tipinde  tirbo-reaktGr kine} model F-14 B Ise, gene Pratt-Whitney 


es) 


tUrbo-reaktdrierile donatilacak, ancak  buniarin 
her birisi bu kez 13 ton itis gicinde clacaktir. 
Silah olarak, 6 tane Phoenix fizesi tasiyacak, ye 
dek yakit deposu ile birlikte agirligi 28,7 ton 
olacaktir. Hizmete, 1974 yilinda girecektir, Daha 
sonra, F-14 C adi ile, UgUnci’ bir model gelistiri- 
lecektir. Bu modelin elektronik donatimt, Snceki- 
lere gore dahs kompleks olecaktir. 

F-14 A ucaginin azami hizt 2,5 Mach deje 
_ tindedir, Bu ucgagjin reaktérlerindeki hava iris 
menfezieri, ugak gOvdesinden aralik'i oldugu icin, 
hava skiminin zararli etkilerinden daha sok kur- 
tulmus bulunacak ve boylelikie, sert tacillere da- 
yaniklik sa{lanmis oluyor. MIG-23-de oldugu gibi, 
F-14 ugaginin ikl dikey kuyruk seth vardir ki bu 
da, manevre kabiliyetini artirmaktadir. 

1970 mali yili icin, Grumman 230 mi'yon 
dolar almistir, bu para ile bu ugag: gelistirecek- 
tir. Her ugagin degeri 7,3 milyon dolar tehmin 
ecnimistir. 

F-14 ugaginin gerek yerde ve gerekse hava 
denemeleri icin simdiki halde gider 1 milyar do 
lardir. Amerikan Deniz Kuvvetleri, ik olarak, 463 
eded F-14, 3 veya 4 tipte yapilacaktir, Bu ugak- 
larin MIG-23-den daha UstUn o'mas: Istenmekte 
dir. 


1975 YILI ICiIN F-15 


Ameriksn Hava Kuvwvetlerinin istegi Uzerine, 
ye 1975 yilinda hava OstUnlUgUnU ele almak ama- 
cile, Iki Amerikan firmasi, ki bunlardan  birisi 
Mc Donnel Douglas ve Gtekisi de Fairchild Hil- 
ler firmasicir, birer proje hezir'syip vermisler- 
dir. Bunlardan, Mc Donnel Douglas son Aralik 
ayinda secildi ve ilk 20 aded F-15 icin 1,46 mil. 
yar dolarlik bir kontrat yapti. Bundan sonra, ay- 
ni firma, 107 aded F-15 daha yapmag: izeri- 
ne almistir. Bunlarin azami tutar: 9,37 milyar 
dolari gesmeyecektir. F-15’in ilk ugugsu 1972 yi- 
linda yapilacak ve bu ucaklar 1975'de servise 


girmig bulunacak. 

Bu ugaklara dair simdiye dek verilmis olan 
bilgiler azdir. Bununia birlikte, F-15'in tek ki- 
silik, tki dikey kuyruk satihli ve iki reakt6rll 
oldugju bilinmektedir. Kanatier: sabit ve delta 
geklindedir, ki bu da, yapim gok  kolaylastir- 
maktadir. Kalkisa hazir durumdaki agirligi 18 
tondur ve biylece, 20,7 ton olan Phantom’dan da- 
ha hafiftir. Bu hafifligi seglayan, genig  Siclde 
kullanilan titan madenidir. Ugak agirliginin yiz- 
de kirk: titan hesabinadir, F-15’in hizi, 2 Mach'- 
dan daha fazla olacaktir. 

Reaktdrlerinin [tig gUcU/agirlsk orani biri- 
min UstUnde olacak, Son Subat 27’de, Pratt-Whit- 


ney firmas:, F-15 ugegi icin reakt6r yapimini 
Uzerine aldi. Bunter, F-14 A ucati reaktdrleri gi- 
bi o'acaklar. 


Genellikle, gaz jeneratér0 ayni olacak, oysa 
rotoriar: farkli ve aslcak basinclidir. Her reaktd- 
rin itig gic, 13 ton tahmin edilmektedir. Ha. 
va giris menfezi ve hortumlar ayarlanabilir se- 
kilde dUsUnUlmistir. ReaktSrler, yerde deneme 
sehpalarinda simdiye dek 125 saat galigtirilmis- 
tir, 

Si'ah olarak, F-15 ugagjina Gatling M-61  sis- 
teminde ve 20 milimetre capinda makineli top 
komacak ki bu da, yakin muharebe silahi olup, 
aynen Phantorn ucaginda da vardir. General Elekt- . 
ric ile Philco Ford firmalari, 25 milimetre ¢apin- 
da yeri bir modell gelistirmek icgin birbirile ya- 
rismaktwdir. |ik zamantlards, F-15 kanatlari al- 
tina en azi 5 tane Sidewinder fiizesi konacak: Da- 
ha sonra bunlarin yerine, geistirilmekte olan 
AIM-82 fiizeleri takilacaktir. 

Béylelikle, 1975-1980 yillarinds, bu nite 
liklerinden dolayt, F-15 usagi uzun menzilli od 
revierde gdklerin hakim! olecak ve Ustiinl0k, ar- 
tik MIG-23 ucagtna kalmayaceaktir. 


Science et Vie'den 
Ceviren: Hiseyin TURGUT 


G* bir Insanin Terlemesi, baskalarinin onun Herlemesine engel olaceginden kuskulanmadan, muk- 

tedir oldugju her yolda kendisini Isiéh etmestyle kebildir... Kugku ve kiskanglik hig bir insana 

hig bir durumda faydal: olmamistir. Geng bir adamin yUkselmesine mani olmak Icgin baz: két yi- 

rekil girisimler olebilir, hatta bunlarin bagarili olmalari mUmkiindUr, eger onlar zihninin asi ger- 
gek yoldan sapmasina ve by haksizlik Uzerinde zamanini israf etmesine sebep olursa. 


A. Lincoln 


FR Ft patticinin yt Gir. sarives ‘olmess igin biyk bir gigse, biyik bir agza, yiizde 90 bellege ve 
yUzde 10 zekya, uzun ve siki caligmaya ve kalbinde de bir seyl olmesina ihtlyagi vardir. 


Enrico Caruso 


Hn™ kargiliginda hig bir sey vermeden elde edebileceginiz biricik sey hatedir. 
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H. Glesow 


Demir fozundan ince celik sac 


‘W. G. JAFFREY, |. Davies ve R. L. S. TAYLOR 


Birgok aragtirma ekipleri, koskoca gelik kitdklerinden haddeden 
gecirilerek yorucu bir emek sonucu elde edilen Ince cell sag 
ligmalar yaptilar. Simdl bir Ingiliz gurubu maliyeti Gcte bir axalts- 
bilecek yeni bir toz sikiptirma tekniginin son rStUpuny yapmaktadir, 


amanimizin baslica ham maddelerinden bi- 

ri olan ince celik sag levha, agir bir kul- 
senin (ingotun) d&kUlmesi ve bunun bir sira in- 
celtic! islemlere téb/ tutuimas: suretiyle meydana 
gelir. Aslinda cok az metal israf edilmesine rag- 
men, ham kuUlgeden parlak ince sag kangalina gi- 
den yo! Gyle bUyUk bir sermayeye ihtiyag gdéste- 
rir ki, mallyet bunun etkisi altinda daima yUk- 
sek kalir. Bu ylizyi! Iginde birgok arastirmac: in- 
ce gelik sag levhay: tamamiyle ters bir siregle 
yapmanin yolunu bulmaga ¢alistilar: bu, celik 
tozunun aUrekli bir surette sikistirarak, zerrelerin 
birbirlerlyle kaynagmalari ve yekpare bir metal 
meydena getirmeler] Szelliginden faydalanmak sv- 
retlyle yapiliyordu. Bu sayede sermaye ve isletme 
giderlert azaliyordu, fakat pratik alanda yapilan 
ilk deneylerin heps) ciddi teknik problemler mey- 
dana ¢ikardilar ve henGz b0yUk haddehanelerle 
rekabet edecek bir dUzeyde olmadiklari anlasil- 
di. 


Bununla beraber on yi! kedar nce elngiliz 
Demir ve Cellk Arastirma Kurumus (BISRA), 
celik tozundan Ince ceilk levha yapma metodunun 
aslinda prensip bakimindan yanlig veya eksik ta- 
raf; olmadigi sonucuna vard: ve 1960 baslarinda 
iki degisik mamul yapmak Uzere [ki ayri yolu 
arastirmaga basladi, Sheffield |&boratuvarlarinda- 
ki arastirmacilar orta ve kalin &SlcUdek! pastan- 
mayan celik sac levhalarinin ekonomik bir gekil- 
de yapiminin ancak dogrudan dojruya haddeden 
gecirme teknigi Ile kabil olacagi sonucuna vardi- 
lar. Swansea’de calisan bizler Ise, teneke yapilmak 
Urere kullanilacak Ince yumusak ¢ellk levhalarin 
tonlarla yepim: icin uygun bir isiemi gelistirme- 


Se calistik. 


Swansea'de bulunan metod kuru toz sikistir- 
ma islernini b6trakiyor ve sikigtirma  presierini 
yUksek hizda besleyebilecek ince bir film taba- 
kast gelistiriyordu. Bu yeni metodun temel kade- 
meler| suniard: : ilk olarak demir tozunun lyice 
Karistiriimast, uygun bir baglayici ve su ile bu 
sonra bu 
hamurun gecici bir metal levha veya bant Uzerine 
istenilen genislik ve kaliniikta yayilmast ve kuru- 
tularak kend) kendini tutabilecek bir film taba- 
kas! haline getirilmesi; altindakl gecicl levha ve- 
ya banttan cikarilarak bir merdaneden gesiriimek 
suretiyle «yesii» sac levha haline getiriimesi; son- 
ra tasfiye edilmis bir atmosferde levhenin kaliba 
sokulmasi; haddeden  gecirilmesi, tekrar tasfiye 
edilmis bir atmosferde kaliplanmasi ve son ola- 
rak perdahlanmak veya sertlestirilmek Uzere had- 
deden gecirilmesi. Bununia ise yarayacak yumu: 
sak celik levhalarin daha basit ve ucuz tesislerde 
yapilabilecegi yeni bir metod bulunmus oluyordu, 
bu sayede gerektidi takdirde, alisilmig eski -usule 
nezeran daha disk bir Gretim kapasitesinde bile 
imalét yapmak kabil oluyordu. 

Gelecek on yi! icinde celik tozundan 
sag levha yapma metodu, yalniz yumugsak cellk- 
ten degil, paslanmoz celik ve daha baska metal 
ve kerma maddelerden ince sag yapmakta sUphe 
siz bUyUk bir Gnem kazanacaktir. 


Ince celik sac levhalarinin paketlerne, kon- 
serve veya ambalaj malzemesi olarak kullanilma- 
s! biiyUk Sicide, demirle kalayin birbirini tamam- 
layrct niteliklerinden lleri gelmektedir. Demir Ca- 
Si Miléttan Snceki 800 yila kader geri gider, fa 


tozlarin bir hamur haline getirilmesi; 


ince 
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Vukaniakl 
tenoke levhalurin «ay 
Isletme devaml detildir ve klictik 


EravilF 
He isgieven 


calkanmukia, 


kurululmakin ve seak 


Kat kelayin bronz aagiminin bir bilesigi olarak 
“Ullamimast ise bundan da 2ZO00 yi|l Kadar once 
dir. Demirin alt kat ve kKalayin da bir Kaplama 


olarak demire guzel dekoratit bir gGrunUs vermerk 
Urere Kullaniimesi ise oncak zamanimizin 30 uncu 
teneke 


yillarinda olmustur, Ticer?l bir mal olarak 


nin Oretim) 14 ci) yOzyilda ve simd! Cekos'ovakya 


diye taninan Ulkede baslamistir 


Teneke levhanin kullanilys alaninin cok genis 
olmas) birden bire genis bir ince sag endistrisinin 
meydena cikmasini saglamrstir. ingiltere de bdyle 
tesebbUsler 


1660 da baslamigsa da bunlarin bageri kazanabil- 


bir enddstrinin kurulmasi ile iigill 
mes! ancak 1720 de olmustur., Uretirnde kullanila- 
metod blyUk Si¢lide Uretime elveris!| degildi. Su 
lle igleyen bir gahmerdan altinda 4 iggi ginde 12 
saat calismak suretiyle kalinligina gére 20-50 ki- 
Oysa teneke lev. 
18 ci 


yozyilin baslarinda sahmerdan. yerine su ile isleyen 


oaram sac levha ddvebil|lyorlardi 


haya olan thtiyas bUyUk bir hizla artryordy 


hadde terg&hiarinin gegmesi Gretimi 20 katina ¢1- 
karmayi bagard:. Boyle bir tezgShcla calisan 4 ig¢i 


12 saatte bir tondan biraz daha fazla teneke# lev. 


ha cikarabiliyoriardi. Bundan sonraki /lerlemeler 


daha da cabuk oldu, Gretimin birgok kademelerin- 


de genis S!lcUde yenllikler yapildi ve 1880 sene- 


ls 


= 


i730) Villarinda tencke levhalarinin yapilixini 
bir cekicle déivilmesinden 
lovhalar ayrm ayrt asite batiilmaktia, 
Olurak erimig cinkodan bir 


fostermektedir. 
busks her Is 


Teker teker 
elle yaplmaktadir, 
yikanmakta, su ile 
banyoya sokulmaktadir. 


lerinde demir yerine ceigin gecmesini mimkin 
kilan yeni tesis ve tekniklerin sayesinde tenekenin 
esas) Olan ince geiik levha konusu gozUlmiis oldu 

Tenake levhanin genig GleUde kullaniimasi ve 
yayilmasina ragmen, bu kenudaki en bUyUk ge 
gogalmasi 


besin maddelerine olan ihtiyecin artmasi ve bun- 


lisme; sehirierin ve kalabal/kKlasrmasi, 

arasinda mevsirn- 
yUzUnden bir denge saglan- 
cikmasindan sonra 


larin Uretimleriyle tUketimleri 


lere bagimli oimasi 


mas) soruniviugunin ortays 


olmustur. Besin maddelerinin saklanmas) konusu 


konserveciligin gelismesini kérUkledi, buglin teneke 
levha hemen hemen hepimizin glinlUk hoyatinda 
dinyada bir glinde 


yUr milyonu 


Snemli bir ral oynar. BUtiin 


Kullanilan konserve kutusu sayisi 


gecmektedir. Genis aniamda bir wulusun hayat 


standard: ne kadar yliksekse nlifus bagina dilsen 


konserve tiketimi de o kadar fazladir. 


Taneke levhaya olan Ilhtlyacin artmasi Ame 
rikan cellk endUstrisini, devamli olarak haddeden 
gesirilerek yapilan ince sag Uretimine tesvik et- 
mistir. Orada bu tip ilk haddehane 1926 da ku- 
rulnrus, oysa Ingilterede ise ancak 12 yi! sonra 
Inse sac Uretimine gesilebiimistir. 1950 den bu 
yana, Szellikle rakip baska paketleme ve ormbalaj 


malzemesinin ortaya gikmasindan ve besin mad- 


delerini uzun zaman saklayabiimek igin yeni usul- 
lerden faydalanmaga baglanmasindan dolay: tene- 
ka levhaya olan |htiyagtakl artis yavaslarnigtir. 


son yillarda Gnemli bir faktGr de paketleme, 
ambalaj endUstrisinin malzeme  giderlerini mim- 
kin oldugu kadar azaltmak arzusudur, Bu gelik 
endistrisine yen! problemler yUklemis oldu, Ceil- 
Gin rakabet edebilmesi igin daha ince ve daha saj- 
lam olmasi, gerekiyordu ki, bu ylzden yar: kalin- 
lite ince teneke levna piyasaya gikarild:, fakat 
bunun maliyeti ilk zamaniarda Urnit ediidijl ne 
* dar dUs0k olrmadi. Sirf bu amacla kurulen SUydk 
fabrikalarin kargtiastigi bagka glclikce arz ve 
talebe (sunu ve istege) ayak uydvramamalarydi 
Sag levha yapim kapesite..de yapilacak Gnemll 
bir artis, fabrikanin kilee (ingot) dékiim hadde- 
leme, tavlamae, kKaplama ve pordahlama tesislerin- 
de biyUk yatirimlar yapmagi gGze alas: demek- 
tir. Bu ylizden kapasiteyi arttirrmak icgin verilecek 
bitin kararlar, plyasanin bdyle bir kapasite arti- 
sinin bUyUk bir kismini memnuniukla Uzerine ala- 
cak pgekiide bir genislerme gdsterecegi zamana bi- 
rakiliyordy, Béylece endiistri yetersiz Uretim ka. 
- \tesi ile gok fazla Uretim arasinda bocalayip 
duruyordu. lyte tozdan Ince gelik sag yapma !ck- 
ri§inin yavas yavas ve birden fazla bir sermayeye 
\\tiyag gostermeden, Uretim kapasitesin|] arttirma 
janegi onu arz Ile taleb] hemen hemen dengede 
sstabilecek cazip bir metod yapiyordu. 


Tor metodu kGlge dékiimiini, kilcelerini si- 
cakken haddeden géemesini, soduk haddelemenin 
Gnemil bir kismini, tavierma ve Gteki ck ve yan 
islemleri ortadan kaldir),ordu. Tozdan ilk metal 
levha muhtemelen | 943 yiltnda Henry Bessemer 
rarafindan, asfincs farkineda olmeadan yapilmestir 
© Ince piric argaciklarin! bir haddeden oecire 
rek yon (pul) piring yepmak istiyordu, Fakat 
tiesr’ uederi olan boy's bir Islemden elde edilece’ 
‘oyda ve kazang¢ 1902 de Alman 
Slemens ve Halske bununla Ilgili bir patent -alin- 
caya kadar, kimsenin eklina gelmemisti. 


muhtemelen, 


1950 de Neesser ve Zirm, demirtozunun bir 
cifr merdane arasinda sikistirildigi, yvesil (ham) 
levhanin kaliba basildigi ve elde edilen maddenin 
bilindigi gibi soguk haddeden cecirildigi ve tavian- 
digi bir metodu acikliyordu. 


Burada tozdan sag levhalarin yapilmas) ile il: 
gilli deisik teknikler bircok degigik metaller icin 
anlatiliyor ve cok miktarda Uretime en gok wuya- 
cak metod olarak da haddeden gecirilerek stkis5- 


4 
tirmak kabul ediliyordu., Buradaki haddehane de 
narmal bir haddehaneye benziyordu, yalna hadde 
leme dogrultusu dikine agagiya dogruydu, bdylece 
serbest kalan tozun yandan haddeye verilme gig 
ligJ Gnlenmig olmaktadir. Metodiarin cogu hadde 
lerin Uzerine fazla toz verecek «doygun» bir bes- 
lerne sistemiyle galigmaktadirlar, Sikistirma dere 
ces| haddelerle toz arasindzki sirtinme kuvetly- 
la we tozun alkig karakteristig] ile degismektedir, 
Bu beslenme sistemiyle Uretilen sacin  kalinligr 
haddenin gapina bagimiidir, belirli bir yogunluk 
igin gapin kalipta sikistirilan sactn kalinirginin 
50-100 kati olmasi tavsiye edilmektedir. Sac ka- 
linki@ieun haddeler arasindaki agikligfa da bag! 
olmasina gragmen bu, iyi bir yesil sac Uretilmek 
isteniliyorsa yalmiz gok dar bir sinir icinde degis- 
tirfleblliverdy. 


Daha bagka bir giiglJk de bu haddeden ge¢i- 
sin hizinin dakikada 2-10 metre den fazla olama- 
masidir, paslanmaz gelik tozu ile Amerikan Atom 
Komisyonunun yaptigji deneylerde, 1954 yilinda, 
dakikads 20 metrelik bir hiz elde etmig clamsina 
ragmen. ‘dunt ve Eboral 1940 da bakir tozu ile 
dakikada 23 metrelik ve Crooks 1962 de demir 
toru ile dakikada 30 metrelik bir hiz elde etmis- 
lerdir, Hert sinirlayan faktérlerden biri hadde 
boslugu dolaylarinda hapsedilmis havanin§ disari- 
ya gikarilmasidir, Deha ylksek hizlar veya daha 
kalin saclar elde etmek, tozlari hidrojen gibi dU- 
sUk viskosites] olan bir gaz veya vakum I¢in de 
sikistirmak, ya da haddeye verilen toz pargalari- 
nin veriime hizin artirmak swretiyle kablldir. 


Bu direkt svkigstirma  metodiarinin Ug esas 
zayif tarafi vardir, Torle beraber araye giren ha- 
vanin gikarilmasi, tozun akisini bozar ve bu yliz- 
den hacaleme hizint dakikada 30 metre [le s1- 
nirlar. Sikistirma merdanesi tozun verilme hizini 
tespit eder; bu kaliplama kalinligim haddenin ca 
pina bejiml; kilar ve siirtiinmede (haddenin muh- 
temel asinmasindan dolayi) veya serbest tozun 
akis karakteristiginde olacak herbangl bir degj- 
yodunluk ve kalinliginin her tarafta 
esit olmamasina sebep olur. Uciincti olarak sac 
alisiimig eski usulle yapilmis malzeme ile kiyas- 
layabllecek bir kalltede yapabilmek icin onun nis- 
peten uzun zaman kaliplanmasi gerekir, ki bunu 
da genellikle kalinliGi em agagi % 50 dlsitirmek 
icin (Gzumlu olan bir haddeleme Izier, 


siklik sacin 


Buna ratmen dogrudan 
sUrecinin, birgok segitleri 


degjruya haddeleme 
simdiden pahali veys 
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gU¢ sajlanan metal ve 


alasimiardan, hatta baz 
hallerde daha yurmugak veya haddeden cekilmege 


daha aliveris!i metallerden, ince sac yapiminda 
kuHanilmaktadir. Fakat igslemin kérli oldugu her 
durumda Uretilen ince sac UstUn bir fiyatla sati- 
labilen Gzel bir mamul! olur, Bazan Imaltin eski 
aligilmis metediaria yepilmasina imk&n yoktur, 
meseld atese dayanikli, gig erlyen, tungsten (volf- 
ram), molibden, tantalum ve niobium tiriinden 
metallerde oldudu gibi, halbuki bunlarin hepsin- 
den bugiin mikemmelen toz sekiinde Ince sag ve- 
ye gerit yapilabiimektedir, Ayni zamanda talebin 
sz olduju yerlerde bu sayede yiiksek tonaj da 
Uretim yapan mevcut haddehanelerde saglanmasi 
imkini olmayan, bir ekonomilik elde edilir, 


1968 yilinda teninmts bir firmanin Kimyasal 
Uriinler Subes| yumugak ve yiksek saflik derece- 
tinde kobslt seritlerini, Gzel maksatlar icin, direkt 
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tozdan haddaelemegje bagarmistir. Bu islemin had- 
deleme hizinin disk olmasina ragmen, firma 20 
santim genislijinde, kalinliklari 0,025-1,3 mili- 
metre olan ve yogunlugu teorik degerin % 98 inl 
gegtigi iddia edilen bir gerit yapabilmistir. 

Bu metodla Gretilen kobalt seridinin sok yik- 
sek bir haddelenme yetenegi ve yumusakligi oldu- 
Gu ve % 50 kadar uzayabiidi§l gériimUstir. Da- 
ha birgok bOyUk firmalar da pahali metal ve ale- 
sim toziarindan ince serit yapmadga baslamiglardir, 
Hatta iki Amerikan gelik sirketi toz metodu ile 
takim cell§i yapmak igin deneylere girismislerdir. 


Daha yumusak ve haddelenmege daha elve- 
risli matallerde direkt toz metodundan aliminyum, 
bakir ve baz: kiymet!! metaller igin de faydalanil- 
mig ve bu konularda esasli arastirmalara baslan- 
mistir. Bununla beraber bitin bu islemler yumv- 
sak ve paslanmaz gelikten bUyUk capta imaldte 


pek elverigli degildir, cUnkU bunlar yukarida acik- 


larg oldugumuz problemleri gézmilyor, yalniz on- 
lardan kaginiyorlar. 


BUtin kaergilagilan gicliklere ragmen biz, 
paslanmaz gcelik saclarinin da 0,60-3,0 milimetre 
kalinliklarinda direkt toz metodundan feydalanila- 
bilecegi ve bunun, 1971-72 de ekonomik olaceadg: 
kanisindayrz. 


Genallikle tozun sikigtirilmasi, direkt toz 
haddelerne metodunda en yavag isleyen kadernt 
olarak sayilir, Bundan dolay: en ekonomik yolun, 
yesil saci mUmkin oldugu kadar yo$uniu ve koyy 
yeparak kaliplemak ve sonra sogjuk haadeleyerek 
istenilen son kalinlik Gleiisine  getirmek oldugu 
disiinilir. Bununia beraber sac  inceldikee fiyati 
artar. Bizim hesaplarimiz en iyi gSzUmin tozu 
degrudan dogruya ince gerit haline gelecek sekil- 
de haddelemek oldujunu meydana = gikarmistir, 
bdylece sacin arzu edilen Gzellikleriyle son kalin- 
li{ina indirilmesi gok az bir Isleme ihtiyag géste- 
rir, ayn zamanda bu metodla biyik kapasitede 
Gretim yapmak da kabildir. 


Ueur ¢eligjin: tozdan haddelenmenin 4di me- 
todu ile toptan Uretiminin ortaya attiji glclikleri 
yenmek icin iki ciddi tesebbiis yapilmistir. Birin- 
cis) Amerikeda Republik Celik Fabrikalar) ‘tara- 
findan bulunan usuldi: kizgin keba pargaciklari 
‘dogrudan do§ruya haddenin agizina veriliyor ve ora- 
da topaklanan bu parcalar yesil sac icin dakikada 
30 metre hizla haddelenmegje yeter derecede bir 
dayaniklilik salryorlardi. Ikinci metod ise 2 mi- 
limetrelik cellk tanelerinin 950 derece sicaklikta 
dogjrudan dogiruya haddelenerek serit haline geti- 
rilmesiydi ki Federal Almanyada Schloemann fir- 
mast terafindan bulunmugtu. Su anda bu iki me- 
toddan hangisinin daha ekonomik olacajin: sdyle- 
mek kabil degildir. Biz daha fazla sikistirma mer- 
danesini besleyen yen| bir . meted Uzerinde dur- 


maktaytz. 


Bircok yillardan beri celik  seritleri tozdan 
bir tabake ile kaplamakia udrasmaktaydik. Yakin 
zamanda bu iki Ingiliz firmasi tarafindan basari 
lle piyasaya ¢ikarildi. Alliminyumun tozla kaplan- 
masi icin yapilan ilk denemelerde sikistirmadan 
Snce kaplamanin sac yUzeyine yaprsabilmesi igin 
elektrostatik cdkiinti) tekniginden faydalaniimisti, 
Bari islem sartlarinda, sellk althgin Ustlnden, 
haddede sikstirildiktan sonra bir kabuk gibi so- 
yulabilecek tiirdes bir aliiminyum toz ¢dkintisi 
elde etmek kabil oluyordu. Bundan sonra bir ka- 


liplama islemine tb) tutulan Srnekler lyi dzellikler 
gosterlyorlard). 


Ingillz arastirma gurubu bu teknik Urerinde 
yeni incelemeler yapt:. lik incelerelerde basit 5l- 
gU Sletleri ve sekimden faydalanorak haddelerin 
beslenme metody kullanildi ve gecici bir althik 
Gzerine kaplama ve  sikigtirma, ve sonradan bu 
kabugjun soyulmes: fikri daha gekici Sulundu. 
Bundan sonraki incelemelerde ise tozun bir camur 
haline getirilerek haddeye tam 6lcUlG surette ve 
kendi kendini tutabllen dayanikli, bir demir to- 
zundan ve birlestiricidan bir araya gelen bir film 
peklinde verilebilen bir metoddan faydalaniid: ki 
bu film sonradan althktan, sikistiriimadan dSnce 
bir kabuk gibi soyuluyordu. Bu teknik BISRA TSP 
iglem! odint alir. (BISRA=Britanya Demir Cellk 
Arastirma Kurumu, TSP = (tozdan yapilan ince 
sac). 


BISRA-TSP Isleminde ilk kedeme demir tozun- 
dan tOrdes sulu bir ¢amur ve birlestirici bir 
film meydena getirmektir.  Istediginiz birlestirici 
disUk yo§uniukta sulu bir eriyikte kullon: sbile- 
cek ve tozyn iyi blr surette asili kalmasini, tut- 
masini saglayacak yetenege sahip olmaliydi. Ayn 
zamands o genig bir viskosite alaninda elde bu- 
lunabilmell ve kurudugu ve kaliplama islemierinde 
digariya cikariidigi zaman kendi kendini tutabile- 
cak kadar dayanikl: olmalryd. 


Sikistirma sirasinda baglayici sikigtirilan se 
ridin yojunlugunu arttirmak amaciyla bir yagla- 
ma maddesi gérevini gdrmell ve parcacikler: da- 
ha sikr bir sekilde birbiriyle birlestirmetidir. lyi 
sonue veren tipik bir formil agiriigin % 70 | 
demir tozu, % 29,4 0 su, % 0,6 5) da suda eri- 
yebilen bir baglayici. Bir cok demir tox cesitleri 
denend| ve iyi sonug verdiler ve camurun visko- 
sitesi gdkiintG metoduna uyacak sekilde 100.000 
den 1000 sentipusya kadar degistirilebildi. 


Ekonomik olabilmes! isin devamli yas kaple- 
malarin dakikeda 50-250 metrelik bir hizis ko 
nulmas: garttir, Haddeleyerek kaplama metodle- 
riyla beraber perde kaplama veya haddeden cek- 
me gibi daha baska metodiarda incelenmekte ve 
denenmektedir. Haddeleyerek kaplamacda camurun 
viskesites} 1000-5000 sentipuva arasinda olmak- 
tedir ki, bu gibl dls0k viskositelerde tezun ¢&k- 
mesine mani olmak icin gamurun devamli karis- 
tirilmas! gerekmektedir. 


Kaplamanin tam olabilmesi icin altligin Sigi- 
lerinin degisrmemesi, geklinin iyi ve yizeyinin pd- 
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rUzsiz perdshlanmig olmasi geraklidir. 


Aslinda o, 
UstUndekl kaplamaya kuruyuncaya kadar ve ilk 
olorak merdane Ile sikistirilincaya kadar bir des- 
tek gdrevini gérmek Uzere disiniimistir, O ya 
sonradan atilabilecek k&jit veya polythenden ola. 
esk ve kaliplamadan Gnce veye kaliplama sirasin- 
Ga cikarilabllecek, veyahut hadde tezgihindan ge 
gerken sonsuz bir bant teskil edecek kadar sert 
ve dayanikli olacaktir. Bununia beraber cikarilip 
atilan althiklarin cok pahalr ve elde edilen sonug- 
larin cok degisik oldugy gSrildU, Sonradan kabul 
edilen metod, demir 
bant Uzerine dékerek orada tam hesap edilmis 
miktarda demir tozu kapsayan tUrdes ve kendi 
kendini destekleyen bir film olacak sekilde kurut- 
mak oldu. 


tozu camuruny sonsuz bir 


BISRA‘nin ilk deneme kaplama Unites! birbi- 
rinden 7,5 metre uraklikta bulunan 75 santimet- 
re capinda Iki makera srasina geriimlg 30 santim 
genislijinde ve 7 millimetre kalinli§meds paslanmaz 
celikten bir banttir. Gamur dort asilindirden mey- 
dana gelen Szel bir kaliplama tezgShi vasttasiyle 
Wk makaranin yakinina konmustu. Bu Onite de 
vaml: olarak dakikada 2 metrelik bir hizla 0,4-1,0 
millmetre kalinliginde  kaplamelar yapablliyordu. 
Film 30 saniye kadar bir zaman sonra kuruyordy, 
bunun icin de bandin altina kuvarts halogen isiti- 
cilari konuluyor ve bandin Ozerinde iki vantilatar 
ayrica su buharins almak ve kabarmanin Online 
gegmek Ozere sicak ve soguk hava pUskUriiyorlar- 
di. Filmin altliktan ¢ikarifmas:, onun kurudugu 
sirada kendini bir parca ¢cekmesinden dolayi ol- 
dukea kolaylastyordu. 
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Normal kalip teknigtyle BISKA yumu- 
gak celik Jevhalarindan yapilan gerec- 
Jer, Bunlar ena itibariyle sonra teneko 


Alinan demirtozu/baglayic: film esnek ve te- 
mamiyle dayanikli ve kaliplama tezg&hina tegina- 
bilecek durumdadir, Bu kaliplama  tezgdhi iki 
yUksek silindirden tesekkU! eder ve yUksek kalite 
de yesil sag Uretir. 25 santimetre geniglijine ka- 
dar yesil seritler dakikeda 2 metre hizla kalipla- 
nebilmiglerdir, kisa boylarda bu hiz dakikeda 
15-155 metreye kadar cikmistir. 


Kaliplama 0,25 milimetre kalinlige kadar bir 
hat Uzerinde yapilabilmig ve firin is) derecesine 
gore Grnekler 7-11) saniyede alinabilmistir. Bagla- 
yici tamamiyle yandiktan sonra kaliplama sonv- 
cunds gekme  dayanikliji yeklagik olarak 154 
MN/m* olan ve uzamasi % 1 ve teorik yoguniu- 
gunun % 90 int bulan bir serit meydana gelir. 


Laboratuvar atelyesindek! kaliplama firini 45 
KW'lik bir kovanli  elektrik firinidir, DSrtgen 
perlindeki kovanin ici 0,05 X 0,31 = metredir. 
Kizgin bélge Nimonik olagimindan ve su Ile sogu- 
tulan giris ve cikig bélgeleri yumusgak demirden- 
dir. Girig ve gikig noktalarina oksijenin icariye 
girmesine mani olmak lein azot Ile doldurulmus 
kutular konmugstur. Bir kontrol ve karigtirma Oni- 
tes] vasitastyia da firinda bir hidrojen ve azot at- 
mosferl sajlanmis olur, Gazlar her tki notrojen 
kutusundan kisa bir uzaklikta iki dik tUpUn tepe 
sinde yakilirlar ve disati ¢tkarlar, 


Firin Iginde bulunan krom nike! telden &ril- 
mils agdan bant Uzerine seridin baslangici konu- 
lur ve bu hat hezinda Ilerlemeje devam eder. Se- 
ridin baglangig wev bir kere firinin i¢inden gesti 


mi, artik gerit dogrudan dojruya makara terafin- 
dan ¢ekilecek kedar dayaniklilik kazanir ve s§dan 
bant durdurvlur. Serit ortik kangal halinde sarilir 
veya |jkincl bir hadde tergahindan gesirilir. 

SUrecin son Ug kademesi 
peridin haddeden gesirilmesiyie baglar, bdylece 
seride nominal wuzunlugu veriimis ve tamamiyle 
dayanikl bir malzeme elde ediimig olur, Buns 
benzeyen ikincl bir kaliplama da dayanikliligi ve 
yamagikliligini = arttirir, Son olarak bir perdah 
haddelenmesi de seridin geklini dizeltir, yOzeyde- 
ki purtikleri dUzlestirerek kalitey! iyilestirir. De 
neylerde bu son kademeler, 0,13 X 0,3 metrelik 
galigma silindirleri ve 0,3 X 0,3 metrelik dayan- 
ma silindirieri olan dirt yiksek hadde tezg&hinda 
yapilmigtir. Tabii bir fabrikada bitin bu kade 
meler devaml: hat esasina gSre yapilacaktir. 

Ince serit ve saclarin en  fazla kullamildig 
yer teneke imalit) Igin yaptlan yumugak gelik 
«kara levho» dir. Yalniz Ingilterenin Urettigi mik- 
ter yilds bir milyon tonun Ustindedir, esas iti- 
bariyle 0,2—0,;3 milimetre kalinlijinda olmak Uze- 
re. Yukaridan berl acikledifimiz BISRA metodu- 
nun geyes) teneke Imalinde kullanifacak eski usul- 
lerden daha ucur gelik sac yspmaktir, TSP je 
ritlerinin bu ise uygun oldugu bu_ malzemenin 
kolayca ve oyrica krom-kromoksid den bir kapla- 
ma ile normal elektroliz usuli’ ile kaplanmisz ol- 
mast ve cok iyi sonug vermesiyle ispat edilrmistir. 
Fakat lgin kritik moktasi sateg fiyatidr. 

Ekonomik hesaplar tozun maliyeti ile baslar. 
Akla yakin pelen Uretim metedu ya kimyasal ycl- 
dan, ya da sivi halindeki bir dékiimi piskirte- 
rek zerrelere ayrrmaktir. Ton bagina bu pisktirt- 
menin sicak d&ékiim giderleri diginda ton bagina- 
22 dolara (yaklagsik 330 TL.) mal olacagi tahmin 
edilmistir. 


Bizim hesaplarimiza gére tozdan ince ¢elik 
sac yapmak hemen hemen bugiinkl yapilma me- 
todlari kader ucuze ral edilebilir, bunun yanin- 
da sermaye giderlerinden de % 30 oraninda bir 
tasarruf saglanmaktadir, Bu da BISRA. sirecinin 
bUyUk bir Ustinligiidir. Ikinci bir GstUnligl Ise 
0,25 milimetralik kara levha imalatinin ekonomik 
Sigilerde yilda 125.000 ton olarak yapilebilmesi- 
ni mimkiin kilmasidir, halbvki bugln yildaki mi- 
nimum Gretim 500.000. tondur. 

Buna ragmen kara levhalarin tozdan “yapila 
biimesi uzun vadeli bir proje olarak gGrilmekte 
dir, ihtiyag gésterilen tor miktarinin nispeten cok 
olmas: ve ekonomik bir iglem Igin yUksek hat hiz- 
larinin gerekli bulunrnasi buna sebeptir. Fakat 


kaliplanmig yesil 


é 


kisa vadel| projeler de vardir, meselé dnceden 
alagimlanan bir tozdan ince paslanmaz calik se 
ritlerinin dakikeda 46 metralik bir hat hizinda 
imal edilmesi gibi. Ginde 3 vardiyoa calisilmak 
suretiyie bu hizla yiida 800 ton ince serit elde 
etmek kabildir, ve kisik miktarlarda paslanmaz 
geligin tony 950 Ingiliz liras: oldugu halde, bu 
buyUk Uretlm igin 400 Ingillz lirasina dUsebllir, 


Biz genis Glglde tordan ince gelik sac Ureti-’ 


minin 1974-1975 den GSnce kabil olacagin: tahmin 
etmiyoruz, bununla beraber Gze! malzemelerin bu 
metodia imalinin 1971-72 de  baslaysbilecegine 
inanmaktayrz. 

Bu yeni metodun geleneksel Uretim metodia- 
rina nazaran UstUnlUQ0 medir? TSP sirecinde ince 
saclar ve seritier yeapmak Uzere oldukca ucuz olan 
kUgUk parcacikiarin kullanilmas: gelecegjin dahe 
gabuk degisikliklere sahne olacak piyasasinin ihti- 
yoclerins daha fyi kargileyabilecektir. Nisbeten 
diy;0k olan haddeleme yUklerinden dolayi yurmu- 
34k cellk ve paslanmaz selik saciari Icin 3,5 met- 
re genislige kadar normal olarak kégit endistri- 
sinde kullanilan cinsten hadde tezgihlari gellstir- 
mek kabil olacaktir. Ayrica sUrecin uygun bir 
kadernesinde filmierin birlestiriimes] suretiyle in- 
ce metal tabakalar) imal etmek de mimkin ola- 
caktir. 


Imkfnsiz olmamakla beraber magnetik ala- 


gimlardan ince sac gekiirmesi gok gilgtir, halbuki 


tor metody ile bu oldukea kolaylagmaktadir. 

Bundan mada ki bu gok biyik Snem tes 
maktadir, toz metodu ince saclarin kuvvetll ve 
sert liflerle veya kristal killariyla takviyesine de 
Imkén vermektedir. Ayrica metal saclarin Imalin- 
den bagka yurmusak ve paslanmaz celik tobakala- 
rinin plastik, kégit ve baska matremeler ile bera- 
ber bir bUtUn olarak yepilmasini da SnoSrmekteyiz. 
MeselA ince paslanmazr ¢gelikten . yapilmis cluklu 
saclarin her iki tarafina kaplanecak kolyurethane 
kOptk, binalar, tasitlar ve yiik konteynerleri icin 
mikemme! bir malzeme olacaktir, Hem hafif, sadg- 
lam hem de isyya karsi iyi bir jzole maddesi, hem 
de asinmaga, sizilmege, hava degisikliklerine ve 
korozyona karsi dayanikli 

Gok Ince tabakalar halinde toz metodu ile 
paslanmar ¢elikten bir levha Iki tarafinda 50 mi- 
limetre kaliniiGinda képUkIG polyurethane, bina 
yapim: endistrisinde isrya kargi izale maddesi 
olarak duvar kaplamasi veya cati malzemesi sek- 


Ainde kullanilabilir, 


Aynt Szelliklerinden fnydalanarak bundan ta- 
sit ve baska yap! islerinde de faydalanmok kabil- 
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Erimly gelile 


Sulu 


camur 


karrptirtl ess 


ithe 
Sit atirma 1h haddeden 
mereammler| Kaliplama — geg me 


Bitmip geile perit, 
levha kangal) 


VYukerdaki realm BISRA/IGL tarafindan geliptiriimip olan ince collk peritlerin 
yaprmin! gostermektedir. Normal Gretimn yekliyle (agejideki pekle bkex.) kryas- 


lands) takdirde ne kedar baslt oldugu derhsl meydane cikar. 
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Temizlerne hati 
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Bitmip gelik ang kangali Yurupaima gekrnes| 


dir. Kissel zevkleri de hessaba katabiimek i¢in 
ince paslanmaz g¢elik levhanin ylzeyl boyanabile 
cok sekilde mat da yapilebilir ve kororyona karsi 
oldukca ylksek bir direnci olan her tirlG cizilme 
ve kazinmalora kargi dayanikli bir ylzey elde 
edilmis olur. Bu metodun daha bagka pratik uy- 
gulanmalarindan biri de plastik kermas: levha- 
larin buz doleplari, mutfak Uniteler!, hatte ote 
mobil ve kamyon  karoserileridir. Kagitle karma 
nice yumusak celik levhalar ise suya ve her tirll 
fiziksel etkilere dayanikli bir ambalaj malzemesi 


Hergin yen! al_-yeni plastite maddelerin bul 
Fakes be alanin en eski 


en! bulunan maden 
herkesin daha fazla Ilgisin| cektigi su siralards 


alagimlary ve plastikler 
bunlarin geligimine paralel olarak eskiden beri 
kullaniimakta olan malzemelerde de yeni Ilerle- 
meler olmugs ve bu sayede onlar igin de cok daha 
genig faydalanma alantari agiimistir. 

Bu Gzellikle celik igin sée konusudur, zira o 
gerek Uretim miktari ve gerek Uretim tekniginin 
geligmes| bakimindan her zamankinden daha faz- 
la «malzemelerin malzemesi= olmustur, DUnya ce 
lik Gretim istatistikleri bunu ispat eder. 


Tam 100 yii Gnce Birlesik Devietlerde  cellk 
Uretiminde Bessemer usul kullenilmaga baslamis- 
tt. O ana kadar Gyle hatiri sayilir bir celik tre 
tim! yoktu. BUtiin Avrups memleketlerinin toplam 
gelik Uretimi yilda bir milyon ton bile  degildi. 
1900 yillarinda Birlesik Devletler 10 milyon ton 
ham g¢elik, Bati Avrupa Glkeleri de 16 milyon ton 
Urettiler. Bundan sonra daha iyi metodlar: ve da- 
ha kudretll tesisler sayesinde ve teknik ekonomik 
gelisimin karsikli bir sonucu olarak artan talep, 
Istemle, beraber ¢gelik Uretimi dik bir edri sizerek 
yukselmege basladi. 1920 de dUnya ham — celik 
Uretimi 72 milyon tonu, 1938 ce 110 milyon te- 
nu ve bundan 20 yil sonra da 271 milyon tonu 
buldu ve 1968 de riiyalarda bile gdrilmeyen bir 
tinira vardi, 500 milyon ton. 


rakibl «Goliks de i Breeton 


ri 
olur ve gimento torbalari veya besin ve glbre 
ve baske maddelerin ambalaj ve paketlenmesinde 
kullanilabilir. TST‘nin plyasa imkénlarinin hemen 
hemen sonu yoktur ve su anda tem manisiyle 
Snceden kestirilmes!| de mUmkin dejildir. Yalniz 
bu metodun meydana gikaracag: imkaniarin ile 
ride yen| malzemeler ve mamullerin bulunmasina 
yo! agscag: simdiden biyUk bir kesinlikle style 
nabilir. 


Sclenee Journal'dan 


Saman kagidi Inceliginde ¢elik yapraklar 

Bugiin cellk ¢aindan siz edildigi vakit, 
daha fazis bu maddenin Insanlarla figili iglerde 
oynadigi Gnem!| rol hatira gelir ve meselA mo. 
dern haddehanelerin biyUkIOG0 ve Uretim. mikts- 
rinin coklugu dUsliniimez. Dunya gelik Oretimin 
eskiden % 25 ini tutan demiryo!l raylarinin yapt- 
mi bugiin bu miktarin sekizde birine  diigmis- 
tir. Ote yandan su anda yass: celik (lama demi 
ri, profil demiri v.b.) Uretim) hadde mamullerinin 
% 50 sini gegmektedir. Cellk sag Uretimi de git- 
tikce artmaktadir. 


Geligin kullanig gekilleri gelecekte de durma- 
dan gelisecektir, Yalniz artik tonlarla ifade adilen 
rakamiarla pek fazla kargilasmayacagiz, gUnkU son 


zamanlarda celik «mjkro  inceliktes daha  fazla 
Snem kazanmaga baslamistir, 
Tiketim maddelerinin glittikce arttigi  ¢agr- 


mizda «ambalaj> konusu adeta malin kendisi ka- 
dar Gnemli olmaya baslamistir. Gerek Uretic] ve 
gerek tiketici malinin uzun zaman dayanmasini, 
dis etkiler yUzUnden, hatta cok farkli iklim. gart- 
larinda Sile bozulmamasini ister. Teknik gelisim 
simdiye kadar kIAsik sekil olarak kabul ediimis 
bulunan 0,24-0,17 milimetrelik beyar sactan (te 
nekeden) -yapilan konserve kutularini geride bi- 
rakmigstir. 
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Bunu yapabiimek icgin yeni otomatik soguk 
hadde tesislerine jhtlyag vardi, bu modern tesis- 
lerde sa¢ gerilimi, merdanelerin basinci sagin ka- 
linhi@mna gére birbiriyle @ sekilde akord — ediliyor 
ve béylece her torofte esit ve dUzgiin bir mamul 
elde edilebiliyordu. Tebil bu pratikte ¢gekilen glc- 
likler| ifade ecemeyecek kadar kolayea sdylenebi- 
len seylerdir, Kalaylanmig olarak meydana gika- 
cak olan ince sag gok yiksek bir hiz'a otomatik 
bir elektroliz kalay kaplama tesisinden gegirilir. 
Yakin zamande 25/1000 milimetre  kalinliginda 
saclar Uret!lebilecektir, daha dogrusy 
yapraklar kalaylanmis olarak sarildikiari bitin 
mallary hava, pik, nemililikten, gaziar, .buharlar, 
b&cekler ve mikroorganizmalarin etkisinden ko 
ruriar, ayrica istenilen sekle girerler ve kaynakla, 
lehimle, hatta yepistiridarak birlestirilebilir, ku- 
tu geklinde kapanabilirter. 


Bu saciar, 


Konservecilikten baska ingaat, elektroteknik 
ve ylksek frekans teknigji alaninda da bu cellk 
yapraxlarig Gzel niteliklerinden faydalanilmakts- 
dir. 


Mimarlar, dekoratGrler ve mdbleciler bu ce 
lik yapraklari, sicaklik ve nemden = etkilenmedik- 
leri i¢in, izole kaplama islerinde, duvar ve ma- 
ss yizeylerinde kullanirlar. Ozel fabrika damle- 
rinin kaplanmasinda da bunlardan faydalanilir, 
GUnk® yerlestirilmesi ve birlestirilmesi gok ke 
loydir. Sicaklik farklarindan meydana gelen urza- 
ma we burugmalari esneklikleri dolayisiyla ko 
layea giderirler. 

Televiryon tekniginde de calik yapraklar tele 
vizyon lambalarint, dtsaridan gelebilecek  taciz 
edici iginiara ve manyetik alaniara kargi korurlar, 
bu lambalarin kaba ve e§ir malzemelerie yepildidi 
eski usule nazaran gok daha ekonomik ve pratik- 
tir. 


Plastik ince bir tabaka (film) Uzerindeki ¢e- 
lik yaprak pargafar: elektriksel isitic: elemaniar 
olarak kullanilabilir, bSylece duvar kagrtlar: veya 
halilarin altina konulan bu isiticilarin hig bir ge- 
kide farkina varilmez . 


Celik yapraklari kagit, mukavwa, plastik ile 
yopistirmak veya prese etmek suretiyle elde edl- 


| 


len levhelardan bir defa kullanilip atilecak cegit- 
li mutfak esyas: olarak faydalanilir. 


Mikro ince gcellk lif_er 


Gelik endistrisinin bagska bir mamuli de 
clajanistl ince celik liflerdir. Gok ince celik tel- 
ler bilinmeyen, yeni bir sey degildir. Bugiin ince 
sUzges aglarinda kullanilan 0,02464 milimetrelik 
teller vardir. Bir milimetre kalinliginda bir doku 
genisliginde 18 telin bulundugu Srgiler yapilmak 
tedir. Celik dokuma yizeyinin 1 santimetre  ks- 
resine yakiagik 32.000 giz(ilmik) dUser. Yalniz 
by tellerden lif olarak séz etmek kaebil degildir, 
Bugin pasianmayan celikten Gzel bir germe sis- 
termi sayesinde 1/1000 milimetre kalinlige —ka- 
dar ekonomik bir surette cellk difleri elde etmek 
aol iicdir. 


Modern teknik gelisimin gidigine gére mae- 
den lifleri havacilik ve uzay endistrisinde, roket 
va vydularin yapiminds biyUk bir rol oynayacak- 
lardir, Bunlarin birgok pargalari yekpare maden- 
den bir araya gelmis de§ildir ve genellikle yap- 
rak seklinde tabaka ve bUkGimiUs mineral  lifler- 
den bir araya gelmiglerdir, zira en biiyUk bir sag- 
lamlik, istys Kars: y0ksek bir dayaniklik ve si- 
eaktan uzama katsayisinin dUstkiigine kargilik 
mUmkin olan en az agirlik ancak bu sayede sag- 
lanabilmektedir. Mineral liflerir., tabi? teknolojik 
sinirlart vardir, bu hususta en lyl sonu¢ paslan- 
maz calikle alinmaktadir. 


By kadar Ince gelik liflerinin bikilebiimes! 
ve kendilerine Istenilen seklin kolayca verilebiime 
si kabil oldugundan her tirli dokuma, hali, bant, 
halet ve hortum malzemesi olarak kullanilabilir. 
Tajima bantlarina vantilatér kayislarina ve bas- 
kalarine keristiriidigi takdirde SmUrlerinin uza- 
masina yardim eder, bOkUlme ve sekme dayanik- 
liginin yliksek olmasi ylizlinden de ucak ve kam- 
yon lastik tekerleklerinde feydali olur. Pratik de 
neylerin Ispat ettig) gibl dokuma ve plastik zemin 
tabakalarinda % 1 oraninda selik lifinin bulun- 
masi eter, benzin gibi] tutusucu. maddelerin bu- 
lundudu yerlerde elektrostatik bir yliklenmey! ve 
bGylelikle tehlikell olacak gerarelerin 
engeller. 


olusumunu 


Technischer Anaporn‘'dan 
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seylert kolaylskla yapma bdecerisint | 


Johann von Schiller 
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viunan elmaslarin yalniz cok az bie kismins 
dan krymetli tesler olarak faydalanilabilir. 
Elmas bilinen taslarin en. sertidir we Morsch sert- 
lik skalasinda 10 Ile gSsterilir, bu bakimdan en- 
distri bu sert maddeyi cam levhalarin kesilmesin. 
de, sert taslarin testerelenmesinde ve delinmesin- 
de, ince mekanik alaninda kullanir, Burada kulla- 
nilan elmas parcgalarini, elmasin zimparalandg: 
sirada etrafo yayilen tozlar ve hos rengi olmayan 
elmasiar tepkil eder, 

Elmaslarden veya Oteki saydam kiymet!i toy 
larin Sze! gekilde zimparalanmasr, (tasa tutulma 
si) sayesinde pirlanta elde edilir. 

Elmas teglameda kUgik, ¢ojun kum taneler! 
biyikMiginde ham elmasiar gaze carpar. Onla 
rin Gzerinde hig bir parilti ve sik yansitma diye 
bir sey gérilmez, hatta sekillerinde bir dUzenlilik 
yoktur, Fakat uzun yillar bu ise kendini veren 
ve ciraklikton ustalign kadar yavas yavas ve gig: 
likle yiikselmig olan tas¢i her elmasin nasil bi- 
yUmis oldugunu sezmekte biyUk bir diloi ve sad 
duyuvya sohiptir. Oldukea fazla biyilten bir «lup» 
biyUtecle elmasin kristal seklini odriir ve bu ham 
elmastan bir pirlanta yapablimek icin onu ne se 
kilde iglemesi oerektijini tespit eder, 

Bununla beraber birgok ham elmastan kiy- 
metli bir micevher yapmaga imkaén yoktur. O 
baska elmaslarin taslenmasinda kullanilir. Hatra 
tag¢: bir elmasi tosladig) sirada bile onun Snce. 
den farkina varmoemig oldygu bir hata veya nok- 
sanini meydana cikarir. Elmasin icginde ince gat- 
laklar (cracks), veya buza benzeyen  lekeler 
(flaus) olabilir. Bu gibi teslar da pirlanta yapil- 
maya alverisil degildir, Kiymetl) taslarin adurlig 
«ekirats lo &lctlOr, 1 kirat 0,2 gramedir. Bugin 
kullanilan alektrik teraziler sayesinde bir kiratin 
ylzde birine kedar Slemek  kabi) olmustur. ilk 
Gnce secilen ham elmaslar beraberce Glciillir. Son- 
radean tasisnan pirlantalar teraziye kondugu zaman 
bunlarin % 50-60 kadar agiriiklarindan kaybet- 
tikler| gGrblir. 

Elmaslar ilk Gnce cok ince levha testerelerla 
beydan boys kesilir. Baylece taban danilen alt yi: 
zey meydano ¢rkar Iste «=o milcevher taslama ter- 
gahiarina ham elmaslar bdyle gellr, 

Ham almastan pirlanta yapmak icin girisilen 


ik islem wzman tasg: tarafindan bu wfacik tagin 
Szal kUcUk bir torna tezgdhine baglanmas: ve 
mUmkin oldugju kadar fazie fire vermeksizin si- 
lindirel bir sekle sokulmasidir. Buradaki fire bury 


dah sonraki taslama isleminkinden cok daha faz: 


ladie. Elmasin teslanmast sirasinda elmas toslayr 
cist, kUcik bir elektrik motoru tarafindan ddn- 
dirilen ve dakikacdsa 2400-2600 devir yapan ya- 
tey bie levhanin GnUnde cturur, Bu tevha sok sert 
gelikten yapilmistir, capi 28 ve kalinlig: da bir 
santimetredir. Yizeyi kabadir, Elmasin bildigimiz 
en sert madde olmas: dolayisryla, hig bir celik 
kelem onu ¢izip kesmez, fakat elmas ¢eligi kese- 
bilir. Bunun Gniine gesebilmek icin bu islem si- 
rasinds elmas tozu [le zeytin yagindan bir kart;- 
mag ddnen gelik levhaya siriilr. Bu tox az kiy- 
meti olan ve bulanik elimasiardan, syni zamanda 
taslama esnasinda d&kUlenlerden elde edilir. 

Elmas: celik levha Uzerinde istenilen konum- 
da oturtablimek ve tutabilmek igin elmas Gzel bir 
forna aynasinin (malafanin) ucuna bir vakitler 
kursun ve kalaydan bir karigimla tespit edilirdi. 
Simdi elmas mekanik bir suretle baglonir ve vi- 
dalanir. Uzerinde elmes olan syna (malafa) tos5- 
lama kisacina vida anir ve taslama baslayabilir, 

Elmas tamamiyle saydamdir ve bOtin kristel- 
loden daha fazla clarak Gzerine gelen isik deme- 
tin) diz dogrultudan wuzaklestirarak kirar. Ipigin 
en fazla kirilmasini salayan by ofteliginin yanin- 
da o renksiz isi) renkll isinlara cevirmenin en 
yUksek yetenejine sahiptir. Iste taslama sayesinde 
ona bu Sakimdan en elverisli sekil verilir. Ust ve 
alt yOzeylerin arasinda daha birgok tc ve dért 
kGseall yUzeyler diizen|| bir sekilde birbirini izle 
yecek surette taslanirsa, Iste © zaman pirlanta 
adint verdijimiz kiymetll tas meydana gelir ki, 
bu da cogun 56 yizey bulunur. 

Taslarin gok ufak olmas: dolayrsiyla taslayies 
galismasi sirasinda devamli olarak biylites kul- 
lanmak xzorundadir. Taslama iglemleri bittikten 
sonra kiymegli taslar Gzel bir eriyik iginde yike- 
nirlor. 

Bundan sonrads parlor dururlar, en gizel 
micevher artik bircok yerlerde kullanilmak Ure 
re hazirdir. 

Technischer Ansporn'dan 
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Senan BILGIN 


Sy il 1933, egustos ayinin giinesii bir pazar sa 
© bahinda Ankara’nin Tandogan Meydani’nda bi 
yUk bir horeket gdze carpiyordu. Genel Mudiir 
Fessah Evrensev Ug konik cadirdan ibaret gene’ 
mUdirl0g0 iginde saa sola kosusturuyordu. Kosu- 
yolu Uzerinde ise buglnkii yoleu ucaklarinin ata- 
lary TC-PIR ve TC-TUR ugaklari duruyerdu, bU- 
yuk bir kurumla. Meydani dolduran  Ankaralilar 
ugaklara Ge ¢adirlik midirlige, ortalikta buydk 
bir galimla dolasan pilot ve makinistlere iftiharls 
karigik hayret, biraz da korkuyla bekiyorlard, 

Kolay mi? 20,.Mayis.1933 de 2180 sayili ka- 
nunla MIIli Savumma Bakanligina bagli olarak ar- 
tik geng TUrklye Cumhuriyeti‘nin de bir hava yo- 
lu vardi. © zamana kadar gdkyiiziiniin sadece 
kuslara ait oldugunu dUstnen Ankeraliler, bu aca- 
Ip ugan makinelere binipte havalarda dolagymay: 
kendilerine pek yediremediklerinden Hava Yolla- 
ri Deviet Ipletmes! Idaresi yojun bir reklam kam- 
panyasina girismisti, 

GSrupek Ankaralilardan isteyenler Ankara 
semalarinda Ucretsiz olarak wucuruluyordy, Anka- 
ra-Eskisehir-istanbul hattinda ehven fiatlarie yol- 
cu tasimiyordu. Gidis sadece 12,50, gidis d&nUs 
isa 20 lirayed. Ayrica milli havayolumuz vefakdr 
yolcularina bir ikram olarak, 5 bilet bocani getl- 
ren yolevlarimt bir kere de bedava  ucuruyordu. 
Bu korkung reklam kampanyasina raimen  Anka- 
ralilar ugage pek ragbet etmiyorlardi. 1933 yilin- 
da tasiman 52 yolcu © zamanin olanaklari icinde 
kigOmsenmeyecek bir basaridir, 

Yil 1970, aylardan agustos, gUnlerden tise 
yine pazar. Saat dokuza yaklasiyor. Yesilkéy Hava 
Limant yeni bir giine hazirianiyor, Turk Have Yol. 
lari ig hatlar terminalinde ve apronds bUyUk bir 
galigma gUrlGyor, Anonslar yolcular: bilet kont- 
roluna ve ugaklarina davet ediyor, yer personel! 
bUyUk bir ciddiyet ve nezaketle gdrevierini — sir- 


Foto: Bulent TUSIRAY 
dUrlyor. Apronda, en az oes alti ucak var, Ba- 
zilari yakit, bazilari da yoleu ve bagaj aliyor. 

Pilot odasindan wrunca boylu, gileryizlii 
bir pilot gikt, elinde oldukea biylk bir canta 
var, Coketinin kolundaki dirt sirma geride baki- 
lirsa kaptan olmali, Bize degru yaklagiyor hemen 
taniyoruz. Bir glnUmizU birlikte gecirecejimiz 24 
yillik ueveu Erdal Tugrul keptan. Sast tam dokuz, 
Bu andan itibaren Erdal keptan ve u¢us ekibinin 
pesinde bir golgeyiz artik. Ne yaparlarss, nereye 
ciderlerse, baz) Gze! haller haris, peslerindeyiz ben 
ve fotografe) arkadagim, 

9.05 Turk Hava Yollari ucus malumat  ser- 
visinden Istanbul - Ankara « Erzurum  seferi icin 
gerekl| bilgileri ve hava durumunu aldik.  Erzu- 
rum‘da hava gayet acgik ve gizelmis. 

9.07 |ki dgkika icginde usu} GSnces! brifing! 
sUper bir hizla bittl, Kilometrelerin  sanlyelerle 
fade edildigi havacilik dUnyasinda hergey,  ehir 
trafiginde kaplumbaga hizi ile ilerlemege alismis 
bizler icin akilalmaz derecede siiratliydi galiba. 

9.12 Erdal kaptani weug odesinda  birakip 
terminale gidlyoruz. Etraf yolcularla dopdolu, Bir 
kismi bilet ve bagaj kontrolunu yaptirirken di- 
gerler! de inip kalkan ugaklara bUyOk bir kayit- 
sizltikla bakiyorlar. 

9.15 Erdal kaptan ucgugdan GSnce dolmusa 
binecek kadar rahat gdrlindgvnden neler hisset- 
gin] sormay: gereksiz buldum. Bakalim yolcular 
da sym rahathk i¢ginde miydiler? Terminaldeki 
ylzleri teker teker inceliyor, ve yasli bir beye 
yaoklasryorum, 

— Giinaydin efendim, Ilk defa mi ugaga bi- 
niyorsunuz? 

— Hayir eviadim, sok bindim 
unuttum, 

— Su anda-neler hissediyorsunuz, sdyler mi- 
siniz? 


soyisini da 


En urun yoleniuk 
lara bile ofak bir 
adimia buglunir, 

Luv-tee 


— Hig bir sey, cok rahatim, 

— Sagolun. 

Eh insan kag defa usage bindiginin sayisini 
unutursa, tabi ki hig bir sey hissetmezdi. Sédyle 
yUzUnden korku akan, usgak fobisine tutulmus, 
eli ayagi titreyen birin| aradim ama bulemadim, 
GGrustigiim bitin yolcular ¢gok rahat ve heye- 
cansizdilar. 

«LOtfen dikkat, THY’nin 114 sefer| ile  An- 
kara ve Erzurum’‘a gidecek yolcularin blilet ve ba- 
go) kontroluna gelmelerl rica olunur.s 

9.25 Bilet kontrolumuzu  havacilik terimi 
ila «CHECK IN» imizl yaptirdik. Sonra tekrar yol- 
culari Incelemege basladim ama Iiging bir yol- 
cu tipine rastlayamadim. 1970‘in yolcular: 1933 
Un -ugan makinelerine korkuyla bakan Ankarali- 
lardan nme kadar da farkliydilar. GinlUk hayaty 
miza giren ugaklari Tiirk yoleusu artik hig ya- 
dirgamiyor, Avrupa’da istetistiklerde belirtildigine 
gore, karayolu kazalarinda Glen her 100 _~ kisiye 
karsilik ucak  keazalarinda sadece 1 kisi hayatini 
kaybetmektedir. Ulkemiz trafik kazalari yéniinden 
dunyada hatiry sayilir bir Une sahip oldugundan, 
yurdumurda have yolu ile seyahat Bat aleminde 
cok daha emindir. Bu orana ragmen havaalania- 
rinda korkunun kol gezdigi bir gergektir. 

Ugak veya wugus korkularini s6yle siralaya- 
biliriz : 

a. Mantikl) Korku: Korkunun en yersiz 
olaniair. Okunan ve duyulaniarin hayal gici ile 
karigmasindan dogar. Ornegin «Ya radar caligmaz- 
sa? Inis pist) cok kisaysa. Kazalarin da hepsi ha- 
vada oluyor.» Bu korku oldukea kisa sirelidir. 

b. Bulagicis Korku: Korkularin en korkun- 
cudur. Yanindaki yelcunun suratin) asmasi, hos- 
tesin yanindan bBlraz telasli gegmesi gib! bir  ta- 
kim s<higlerdens ortaya gikar ve bir yoleudan di- 
gerine atlayarak bir gok kimseyi tedirgin eder. 


En rahatstz edici ve en 
amansiz korkudur. Ayaklari yer yUzUniin emin (1) 
zeminine altsmis bir yaratigin birden havaya fir- 
lamasiyla baslar ve bitUn uous boyunca devam 


ce. Tam Korky: 


eder. Taki ayaklar inis merdiveninin ilk basa- 


maklarino dejene kadar. 


9.35 Billet kontrolu bitti, Yoleular vucaga 
davet edilmelerini bexliyorlar. Bu serada bagel 
ve posta da ucagin altindaki ambarlara  yikleni- 
yor. Makinistler ise son kontrollari yapryorlar. 
Ofisde geng bir memur ucagjin denge hesabini ya- 
piyor, Bu islem ucagin Icindeki yoleu, yk ve ya- 
kit miktarina gdre kalkisda flaplarin derecesini 
veren karmasik bir seri hesaptan Ibaret. 

9.40 Erdal kaptan distan ucagi 24 yillik 
tecrUbenin verdig! aligkanirkla bir girpida kont- 
rol ediverdi. 

9.48 Kaptanimiz «cockpits de (pilot ma- 
halll) weus Sncesi kontroluna baslarken TK-114 
seferinin yolculari da ugage davet edildiler, 

846 yoleu ve 5 mirettebat file 2000 kiloluk 
yUkG Ankara’ya, oradan da Erzurum’a  wucuracak 
DC-9 tipinde, 107 kisilik, THY jet filosuna yeni 
katilan cift jet motorlu demir kuslardan biriydi, 
Asil ismi EGE, uluslararas: adi ise Tango Kilo-Ji/ 
yet Alfa Fokstrottu (TKJAF) havacilik alfabesine 
gore, Kanat agikligji 28, boyu 36, gdvde kalinli- 
§) 2.6, yerden en yUksek yeri 8,25 metre idi. Pek 
de Syle biyik degildi ugagimiz; hele kuyruk kis- 
minda, givdenin iki yanindakl 128 cm. kalinli- 
Ginda ve 525 cm boyundak) mini diyebilecegjimiz 
jet motorlarina sUphe ile bakmamak elde degildi. 
Oyle ya, en wufak bir sarsintida dUsiiverecekmis 
gibi duran minicik [ki motor tam 50 tonluk bir 
yUk0 ta Istanbul’dan alip da Erzurum’a nasil ucu- 
rurdu, OntimUzde tam 1,050,000 m. vardi. Son- 
ra, eger motorlardan biri arizalanirsa ikiz karde 
gi weagi Salimen yere Indirebiliyordu. 
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GUnUmizde ugaja binmeyen kalmadi gibi, 
ama norma! bir yolcu gibi seyahat etmekle, ugus 
ekibinin g&lgesi gibl seyahat etmek epey  farkli 
olsa gerek. Pilot mahallinde ugabilen mutlu azin: 
liga dahil olan ben de uzun vgrasmalardan son- 
ra kendimi kokpitin asilir kapanir koltuguna si- 
kica bagladim, 

9.54 Erdal keptan ve yardimcis! Mehmet 
Bagci ucagin kumanda alet ve gostergelerin! te- 
ker teker kontrol etmegi bitirdiler. Her ugustan 
Snce artik ezberlenmis bir kontrolu biyUk bir ti- 
tizlikle yapmak gerekiyordy. Haveda arizalanan 
usagi durdurup da arizay: giderernezdiniz ki. 

— TK-114, Yegilkdy. Calistirma milsadesi. 

— Yesilkoy, TK-114 galistirmaya  serbestsi- 
niz. 

Kuleden motorlarin — salistirsimasi icin. izin 
gelince Erdal Kapten makiniste, sol ellni yumruk 
yepip bay parmagim kaldirarak havacilik dUnya- 
sinin © aging isaretini verdi, Hersey temamdi. Ma- 
kinistin {saretleriyle ilk GSnce birl sonra da ObU- 
rl caligt) motorlarin, Pilot kabinini gittikce ar- 
tan bir ses doldurdy, Kulenin ikincl bir misadesi 
ila motorlar korkung bir sesle kixrediler. 

10.02 Bu korkung kikremeyi takiben TK- 
JAF apronda oldukca hizla jlerlemeye basladi. Tip- 
ki bir ctomobi!l gibi sarsilarak orta taksi rut- 


tun dénUp, 24 pistinin basina ulssti. Son bir 
Iki kontrolun ardindan Erdal Kaptan. Mehmet 
Kaptana déndi. 

— Hayirli uguglar. 

— Hayirli uguslar cevabin: = alinca, De 


mir Kugu olanca hizi Ile pist Uzerinde kostur- 
mays basindi, Gittikge artan bir hizis pisti yutan 
ugek birden hafifee sallanir gibi oldu. 

10.08 Tekerlekler yerden kesildi. Usagin bur 
nu dikilmis vaeziyette, seanki yokus gikar gibi git- 


tikee yOksellyoruz. Kulaklarim ugulduyor, Iki pi- 


eeceeenaes oo inigl, 


—— 


lotun arkasinda, yUksek koltukta sanki dis¢i san- 
dalyesinde oturur giblyim. Her iki pilot da ¢ok 
mesgul. Bir yandan Yesilkdy kontrol kulesi ile 
konuguyor, bir yandan da danseden ibrelere, ya- 
nip s6nen lambalara gGre ugagi yonetiyorlar. Bir 


yerden hava gellyor. Insanin «Su cami da kim 
agtie diyecegi geliyor merdeyse. Basing otomatik 
olarak ayarland:, kulak uguldamam durdu, De. 
vamli yOksellyoruz, Erdal kapten gaz kolunu cek 
tikee iki mini motor daha da gi¢ kazaniyor. Tir- 
maniginmz sirasinda her motorun cekisl 
sik olarak 5448 kg, 

Neden sonra kokpit sokundan kendimi kur- 
tarip yan camilardan disari bakiyorum, Altimiz- 
de Marmata Denizi'nin OstUmOzde Ise gdkyiizii- 
niin engin mavisi parildiyor. Denizde, arkalarin- 


yakla- 


dan beyaz izier birakarak ilerleyen gemiler o ka- 


der oyuncada benziyerlar ki insanin elini uzatip 
da tutscagi geliyor gemileri, Pilotlarin isleri — bi- 
raz hofifled! gallba, celen hostesten icecek bir sey- 
ler istediler. Ugatin kaptan pilotu, bitin dinyada 
oldugy gtbi solda, yardimcisi ise sajda  oturu- 
yor. BUyUk bir tesadUf eseri ikinci pilot Mehmet 
Batic) da 24 yillik ugucu. Eh artik Biraz daha fr- 
rahladim; toplam usguy tecribesi 48 yili bulan iki 
pilotun y6netimindeki Sir ugakta gonU! rahatiig: 
le ucgulebilirdi. 

10.15 Weus irtifamiz tam 10.000 ft. yani 
3000 m, 

10.21 Birden yona yattik, meSerse havada 
vira] aliyormusuz. YeryUziinden bakildidinda ade- 
ta SzgUrligiin sembol’ gibi gGriinen gékyiiziinde 
bila Insan diledigince. ugamiyordu, Burin Olkeler- 
deki gibl yurdumuzun da UstU Amber 1, Amber 4, 
Yesi] 1 gibi adlar alan hava yollari ile Srilldir. 
By yollar Gzerinde gerci yerden vuzatilan yol Isa- 
retleri yoxtur ama, cesitli yer istasyonlarinin tel- 
siz yayiniar: gdkyGz0 yollarinin trafik tsaretieri, 
kontrol kulesi ve yol kontrol teknisyenler] de @5k- 


Pilot, kalint bir acemtyl 
sagiriaeak kadar cok &!- 
cll Alviloriy ta doludar, 


yUzdnun trafik polisleridir, (Bk. Bilim ve Teknik, 
say! 32) Yerden verilen tallmata gdre uguyoruz. 
tratik 
kurallars Alti- 
mizdan Kayarcasina bir weak gegti. Tam olarak go- 
ramedim bile, Erdal kKaptanin yaptigi bir takim 


Havanin cok agik olmasina ragmen hava 


nedeni ile gérerek ucamiyoruz. 


ayariardan sonra ugagin yonetimi Usgiincl pilota 
gesti. Sarsilmalar da azald). Galiba elektronik be- 
yin ve yardimec: pilotu elektronik cevreleri wc¢a- 
G: insancglundan daha iyi yOnetebiliyardu. Hiz- 
mizt sordum, 440 knotmus. Asagi yu?) #15 
km. saatte. Bu hizla uearsak Ankare'yi gecip gi- 
decektik galiba. Aceleyse yolcu kabinine bir gdz 
atmak igin pilot mahallinden ¢iktim. 

10.32 Kabinde her sey normal, o kadar nor 
mal ki insan kendini odeta otur- 
ma odasinda saniyor. Yolcularin kimi cezete oku- 
kayarak gegen bulutlara, 


ince uzun bir 
yor, kimi camlardan 
kUgucUk gérunen yerylizUne bakiyor. 
leyle binerken sdyle bir gérdugim kabin perso 
nell ile tanisryorum. Kabin memuru veya ze! 


Uraga ace- 


mesieki tanimi lle stevard Ergin Calin THY nin 
13 kabin’ memurundan birlydi. Halen) gGrev yapan 
115 hostes 
Kockan ucus ekibini tamambryorlardi, 
cok cans yakin kisiler, Bize biyUk yakinlik gos 
Kabin ekibinden kendi 
gore yoleu tiplerini siralamalarin) rica ettim Or- 
Korkak, haste 


aratindan Génil ‘Yapict ve Ahsen 


Hepsi de 
terlyorlar, tecribelerine 
tak olarak su sonuclara wulastilar: 
cocuk ve VIF (cok Gnemii kisi). 
Ama ibilimsel olarak urmanlar ugak yolcula. 
rin) genellikle bes gurupta topluyoriar 
Koltuk komsulari 


a. Sakaci Yolcu : ile he 


men arkadas olan bu ftipler niktell ‘konuema~lari 
He hice bir gseyden korkmuyoriarmis gibi davranit 
lar. Aslineda igleri derin bir korkuyla doludur 
Efjer kenelileri ile 


ku onlary bogar 

b. Kusur Arayon 
cok kadinlar dahildir 
tekniginden 
herseyi 
raniara da, bilgic bilgig tenkitlerini hakli gGster 


ligilonilmezse jiclerinedek| kor- 


daha 


ywarcirn 


Yoleu: Bu auruba 


Hayal olglerinin 


ile plictun tutun da hosteslerin sor 


visine kadar tenkid ederler Yaninrla ot 


meye gayre! ederler. 


©. Kiagin Yoley : jUphecidir. Kendi emniye 
tinden kuskulanir, kuskulandikea da kizar. Bu tip 
yolcular goguniukla kendine asiri derecede gi- 
venen, sinirli kisilerdir. ' 


ed. $agkin yoleu : 
licirler. 


Genellikle zayif karakter- 
Kencdi baslarina olamazlar. En vufak bir 
tehlike aninda ucagin ortasina firlayip kogmaya 
kalkigirlar, Bu tip yolculara, yerdimec: almak, on- 
lari avutmak gerakir, ¢UnkU hissettiklerine Snem 


verl|mesin| isterler. 


e, M-igimt goal yolevlar: Daima herseyin 
daha fazlasin) S§renmek isterler. Nisin Ucak sola 
dondU? Neden sigara icgiimez sig: halé sdnmedi? 
gibi sorulara cevap ararlar. Cok konuskan olme 
larina ragGmen komsularina da konugsma  firsati 
Yalniz, pencereden disari bakmaya pek 
cesaret edemezier 


verirler 


diger 
gesit- 
lemeleridir. Gelecek ugak yolculugunuzda eger va- 
kit bulabilirseniz hem cevrenizdekl yolcular) — in- 
caleyin, hem ce bakin bakalim hangi kategorlye 


vardir ama, 
tUrler bu bes temel tlrin korku Uzerine 


Daha bir ¢ok yoley tiri 


girlyorsunuz? 

10.42 Kabin personell ile konusurken uca.- 
gin. asansGrdeymis gibi alcalmasi ve sallanmasin- 
inise gestigimiz anlasiliyor, He 
men kokpite déndiim, Pilotlar tekrar 


dan Ankara. icin 
kumandayi 
Omuziari 


elaktronik yardimecilarindan almistar 


Uzerinden Esenboga Hava Limani'nin ana  pistl 


oGrulUyor. Gittikce yaklasiyeruz. Biz yaklastikea, 

pist de biyQyor. Devarmnli alealiyoruz. Pist biyd- 

dU ve sonunda adeta bir kus gibi yere konduk. 
10.48 Biiylik bir higla 


Urak biraz Motorlarin geri 


pistte kayryoruz. 
sarsilryor calismasi 
va flaplarin dikey duruma getirilmes! We hizimiz 
kesildi. YesilkGyden havalandiktan sonra Esenbo- 
Gaya 40 dakika icinde indik, Yani kus ugusu asa- 
350 — 400 km'lik bir yolu dakikada 


10 km hizla katetmistik, 


§: yukary 
orfalamea 
Ankara'da yolcularin bir kismt Indi, yerlerine 


yveniler| bind!, Bu aracda makinistler de her are 


istasyonda yepilan transit bakim ile yakit |kma- 
linl bitirdiler, TK — JAF dadeglar ili Erzurum’s 
yapaceg: uguss hazirdi. 

11.18 Tekerlekler Esenbo§a'nin ana pistin- 
den kesiidi. Erdal kaptan yine solda oturyyor. 
Hizla yikseliyoruz. 

11.21 Telsizden Esenbogs kontro| kulesin- 
deki girevil teknisyenin ses! geldi.. 

— TK-114 Esenboja, 9.18 de ustunuz, An- 
kara yo! kontrolu ile temas ediniz. lyi uguslar. 

Hemen saatime baktim, 11.22 idi. Demek 
havacilik dUnyas: Greenwich mahalli saatini kul- 
lanvyordu. Su anda 7000 ft. in UstUinde olmaliyiz. 
GUnk0 kontrol kulesi yerden 7000 ft. «© kadar olan 
hava trafigini d&zenliyordu. 

Erdal kaptana sordum : 

— $u andaki hizimiz acaba ne kadar? 

— 0.80 mach. dedi. 


Diger bir deyisle hizimiz havadaki ses hizinin 
ortalama olarak % 80'ine esittl. 

Erzurum’a kadar yolumuz urundy (1) ema, 
demir kugumuz kilometreler| Syle biyik bir |stah- 
la yutuyorduy ki vakit gecgirmeden her iki kaptan- 
dan da ugajimiz hakkinda biraz teknik bilgi  al- 
dim. Diger kardesleri gibi, TK-JAF da 50 ilo 
1500 mil arasinds ekonomik ususlar yapabilmek- 
tedir, 11,700 m; ye kadar yUkselebildigjinden, ge- 
rektiginde bUtUn meteorolojik olaylarin Uzerinde 
+ 50 ile — 50 C dereceler arasinda ucgabilmek- 
tedir. Cift Jet motoruns ek clarak havada elekt- 
rik enerjisi Ureten Gglnct bir motoru daha var- 
dir. Yapisi 10 G lik bir hava basincina kargi ko- 
yabilecek gU¢tedir. Isebet eden yildirimlarin za- 
rar vermemes! icin DC.9 lar Faraday kafesleri ola- 
rak Inga edilmislerdir. Ama gene de, saniyede 
30 km. hizla, bir keresinde 200 kulon  elektrik 
bosaltabilen 100 milyon volt ile 1 milyar volt 
arasinda bir elektrik akiminin sakin sakin giden 
ugagja cgarpmasi pek de ho; olmasa gerek. Ucaga 
garpan yildirim, Faraday kafes| neden| Ile yoleu 
lara zarar vermeden kanat veys kuyruk u¢larin- 
dan akip gider, . 

14.25 Ucagimiz oto pilottas olmasine rad- 
men, sanki taslik bir yolda hizla Ilerleyen ote— 
b0s gibi sallaniyor. Erdal kaptan radarin térbi- 
lans tesbit ettigjini sdyleyince hemen yolcu kabi- 
nine gectim. 

17.28 Ankara \le Erzurum arasi gerek Do- 
OU Anadeolu’nun datjiik cografi dzelliklerinden oe 
rekse, hava tabakalarinin olugumu nedeni ile hava 
Losluklarina oldukea fazla rastlemilen bir vucus 
bélgesidir. Bundan Stir Ergin Bey, ve hostesi- 
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miz Géndl Hanimin seslendirdig! tehiike enindas 
yapilecak iglemleri yolculara gdsteriyor. An) bir 
basing dUpmesinde, koltuklarin Uzerindek! kapak- 
lar otomatik olarak agile ve her yoleunun kuce- 
Gina Grel bir oksijen maskes! dUsermis. Eger 
ugak denize inmek mecburiyetinde kalirsa koltuk- 
larin minderleri can yeleyi olarak — kullanilirmis. 
Yelevlara bakryorum. Pek de memnuniikle izle 
miyorlar yapilen gdsterlyl. 

11.32 Oksijen maskelerinin zihinierde yo 
rattig: korkulu. dUsiinceler hosteslerimizin totli te 
bessUmleri ile ikram ettikleri serinletici ickilerle 
biraz olsun dagildi., Az Snce tedirgin tedirgin cam- 
lardan digari bakean yolcular tekrar  neselen- 
mege bagladilar, Arada bir ayaga kalkip pilotiara 
ziyarete giden meraklilar bile ver. 

11.49 Eyvahi Ne oluyoruz? Yoksa diisiiyor 
muyuz? sallanarek irtifa kaybediyoruz. Ayaktayim 
En yakin koltuklara tutundum. Yanimdaki yasl) 
bir hanimin yiizd kU! gibi, beyl Ise  koltugunun 
kollarina sikica yapigmigs, Neyse sallant: durdy. 
Ucus de normale déndi. Yasli hanima soruyorurn. 

— Ne oldu dersiniz? 

— Bosluk mu diyorlar nedir, iste ondan oldu, 

— Kokdunuz mu? ’ 

— WNeden korkayim, gide gele alistim artik. 

Have tobakalarinin devamli olarak soguyup 
isinmas: tle olugan hava hareketlerine (hava bos- 
lugju) deniliyor. Bosluk deniidiginoen ugagin bu 
bosluklards birden yikseklik kaybettigi dUsUni- 
lebilir, Aslinda térbUlanslarda agagi Inig  oldudu 
gibi, hava tabakasinin hareketine bagli olarak yUk. 
sells, hatta yikselis — diss serileri bile olabilir. 
KUmiulls bulutlari iginde daha cok gériilen hava 
bosluklari en tehiikelilerl] acik hava térbUlanslari. 
dir, Bu tUr hava hareketleri bazi hallerde en biyUk 
ugaklarin kanatlarins kiracak kadar giclidirler. 
Radar yardimi ile Gnceden tesbit edilen biiylk hava 
bosluklarinin igine girmekten kaginilmaktadir. 
Gers) hava boslugu da yildirim gibi biiytik bir 
tehlikeydi, ama yillarin tecrUbesinin verdigi uste- 
lijin belirli bir olguniuga erigmeden dért sirma 
serit takilamyacak iki kolun kumanda févyesi Uze- 
rinde oldugunu bilmek, yersiz korkulari &Snlemek 
icin yeterliydl, 

Bugln THY i¢ hatlarda 17, dis hatlarda ise 
Atina, Roma, Viyana, MUnih, Frankfurt, Zdrih, Pa- 
ris, Brikse!, Amsterdam ve Londra olmak lzere 
10 merkez arasinda tarifell seferler yopmaktadir. 
Ayrica Almanya‘ya isci sevkiyati icin Gzel seferler 
de yapilmaktadir, Halen THY ucak filosunda 57 
kisilik 3 viscount, 40 kisilik 8 F — 27, biri kira 


lrk olmak Uzere 7 sdet 103 kigilik DC — 9 hiz- 
met girmektedir, 1971 in Ocak ayinda 189 kigi- 
lik Boeing 707 ucati dig hatlarde sefera konule- 
cok, DC — 9 larin sayist da 9 @ gikarilacaktir. 

12.08 Erzurum igin algalig baslad). Pilot ma- 
halline d&éniyorum, Altimizda dagjlar ve vadiler 
girlOyor, Solumuzda ise bir gil gibi Karadeniz 
uzaniyor. Hava ¢ok agik oldugjundan Karadeniz’in 
kuzey dogu kiyilarins gérebilbyorum., 

12.15 Erzvruma indik. Oldukea kilgtik bir 
havaalani ama, ihtiyaca yetiyormus. Iistasyon mi- 
dirtinUn belirttijine g6re Ankara - Erzurum hattin- 
da bir ayda, tek ugakla, tam 1500 yoleu taginmiy- 
ti. Ne yarrkki kilometrelerce uzaktan geldigimiz 
halde Erzurum’da sadece bir yemek yiyecek ka- 
dar kalabildik. Biz yemegimizi yerken acikmis ve 
susamis ugegimizda leziz akaryakitla karnini co 
yuruyordyu. 

13.01 Erzurum‘dan Ankara ve Istanbul icin 
dSnUy yolculugumuza basladik. Pilotlar yer de 
Gistirdier, Usgak oldukga sallaniyor. Altimizda 
daijlar ve sicim gibl uzayip giden yollar var, Yel: 
cumuz epey az. Limitli kalkis yaptik. Deniz se 
viyesinde havanin yogunluju fazladir, YUkseklik 
arttikea yo§unluk azalir. Deniz ylizeyinde hava- 
nin kaldirma giicd fazle oldugundan DC-9 lar 
toplam olarak 108.000 Ib. (49032 kg.) ile hava- 
lanabilir. Fakat Erzurum gibi yUksekligi fazla is- 
tasyonlarda 5° C de kalkis en gok 41177 kg, 
15° C de Ise 39271 kg Ile miimkUndiir, Yiikseklik 
gib! sicakligin da kalkislarda bUyik Snemi vardir. 
Baz: yolcularin, bilmeden (ugak bos gidiyor, gene. 
de yolcu almryoriar) diye fikir ylritmelerine kar- 
silik verilecek tek cevap limit!) kalkistir. 

13.25 Usus normal, kayda deer hic bir sey 
yok, yolculara igecek ikram ediliyor. 

13.40 Ankara’ye yaklapsiyoruz. Tehminen saat 
basinda Esenboga’ya inecegiz. Pilotlar Ankaraya yol 
kontrolu ile temastalar. 


Bizden kilometrelerce Gtede, kapali bir odada, 
dogu sinirimizdan Ankara ye kadar tahminen yur- 
dumuzun yarisi Uzerindeki trafigi idare eden tek- 
nisyenler| dUsiindiim. Gérmeden saatta ortalama 
600km yapan ucaklarin trafijini dizenlemek, on- 
lart Garpistirmadan gidecekler| yere ulastirmak pek 
gg olmaliydi. Carpistirmadan diyorum, siinkii ug 
suz bycaksiz gibl gériinen gékyliziinde {ki ugagin 
garpismes) ihtirnall sacma gib| gelebilir bazilari- 
mize, Fakat ugaklerin yerden verilen  talimatiara 
gare uctuklarini ve kesif hava trafiginin daha cok 
zihnen. hayall olarak idare edildigini de dtisinmek 
gerekir, Yerdeki teknisyenin eyirma yaparken bir 


anlik dalginiig: bir anda blyik can ve mal kaybi- 
na sebep olabilir, Acaba pilotiar birbirlerin| d- 
rip de rota degistiremezier mi? Ayni yikseklikte, 
kargilikl: gelen Iki pilot birbirlerini gérmesine 
gorirler ama garpigmayi Snlemek gii¢tlr. 
Saatte 600 mil hizla giden bir ugagin pilotu- 
nun yaklasan bir cismi fark etmesi ve bu cismin 
gGrUntUsUnin beyne ulagmasina kadar ugak 26,5; 
yaklasan cismin mahiyeti anlasilane kadar da 276 
m gider, Bundan sonra pilotun carprgmadan kacin- 
maya karar vermesine kadar 804, kerarin vuygu- 
lanmasi safhasins kadar toplama olarak 1438 m. 
yo! alinmig olur. Bu hesaba gdre  ¢arptsmanin 
Snlenebilmes! igin bir pilotun digerini en az 2875 
m, uzaktayken gGrmesi gerekir. GorUs  sartiari, 
grip agis:, gorUntii yanilmalari, adaptasyon gl- 
bi etkenleri de gGz SnUne alirsak durumun ne ha- 
dar ciddi ve tehiikell oldugunu anlayabiliriz, Bu 
yonden hava trafik teknisyenlerinin omuziarinda 


sinirsiz bir sorumiuluk tagidiklarini hepimizin 
bilmesi gerekir. 

14.01 Tahmin edilen zamandan bir dakika 
sonra Ankara’ya indik. Yakit ve yolcu  aldiktan 
sonra 14.50 de Istanbul'a hareket ettik. 

14.26 YesilkSy kontrol kulesi inig  talimea- 
tt verdi. Deniz Uzerinden yaklasiyoruz. 

14.29 YesilkGy'e = Indik. Bugiiniin modern 


karayollu ulagim imkdanlarinin bile ginlerce  ger- 
geklestiremeyecegi bir yolculugu gidis 97, dénis 
de 99 dakika olmak Uzere tam 3 saat 16 dakika 
iginde tamamlayiverdik. Sehir icinde iki adimlik 
yers trafik kesmekesi ile bogusa bojusa en az 
yarim sastte gittigimizi disUniirsek Insanin bdyle 
bir sonuca pek inananasi gelmiyor. Ama ilerleyen 
Bitim ve Teknik Insanogluna yeni ufuklar agmaya 
devam ettikce akil almaz  sonuclarin biz saskin 
Insanlari daha da sasirtacet: sUiphesizdir. 

iste ugak terminale yaklagirken, kaotan 
pilot Erdal Tugru!l ve ugus ekibinin, ucaklari tHe 
seyahat ettigimizden GtUr0 memnunluk duydutiv- 
nu bildiren anonsu dinlerken bunlari disnUyor- 
dum. Ucgaktan inerken ylziinden biy0k bir mem- 
nunluk okunan makinisti goriinece TK-JAF*in sadece 
Iki pilot ve G¢ kabin milrettebatinin eme§l ile se 
ferin| tamamlamadijjin: anladim. Bu kisa sayilabl- 
lecek yolculugjumuzda yer hosteslerinden tutunds 
banzincilere kadar en ar 50-60 kisinin emegi var- 
di. 

Bir ginimizi daha dodrusu havacda 195° da- 
kikamiz) beraber gegirdigimiz ugus ekibinden te. 
sekkUrlerimizia ayrildik, Pilotun bir gin cok ki- 
saydi. Sadece 195 dakika . 
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Diisiinmek Ya Da 


SUC SIZDE DEt 


m roblemleri ¢ézemiyorsaniz kendinizi suclama- 
~ yin. Simdiye kadar okudugunuz yazilar size 
bulanik, anlagiimaz, iginden gikilmasi gii¢ gibi 
bir duygu vermis olabilir. Eger bu duyguya kea- 
pilmigsaniz kebahati kendinizde bulmayiniz. Cogu 
zaman yeni basliyaniar bdyle bir duyguya kap)- 
labilir. Bu gayet normal bir duygudur ve buna 
saygi gostermek lazimdir. Konu ne kadar basit 
olursa olsun, ne kadar acik yazilmis olursa ol- 
sun gUnlUk aliskanliklerimiz: 
ce gilctlr. Cogu zaman, yilbasindan hemen sonra 
gene gecen vilin  tarihini attigimizs 
lim, 


Eger simdi anlamadiniz diye «Bunu ben his 
anliyamams duygusuna kapildiysamiz, bu kurun- 
tudan siyrilmak Uzere  elinizden geleni yapmali- 
simtz,. Bu konuya muhakkak galismali ve basar- 
mak istemelisiniz. Higbirsey kazanamazsaniz bile 
basarma_ i kabiliyetinizi gérerek kendinize sayg! 
ve glveni tekrar kazanmis olursunuz. Bunun di- 
sinda siz) bekliyen mUk&fatiar daha da faziadir:. 
Dersler} anlama yeteneginizin geligsmesi, yarink: 
olayleri Snceden planiama disiplinine girmek, Is- 
tikbale givenie bakmiya aligmak; bircok olaylari 
Snceden gdrerek onlara kars: tedbir almak ve ha- 
kimiyetinizi artirmak; olaylara Usten, kus baki- 
$1, bakabilmek; en GSnemlisi deneye dayanan ger- 
gekcl bir gdriise sahip olmak. Hang! mesilekten 
olursaniz olsun, karar verme durumunda buluna- 
caksiniz. Ve kararlarinizin  isabetinin basariniza 
orani kicUmsenemez. Dahas: var, eg§er kendinizi 
bu ise keptirirsaniz, ne kadar giir dolu, ne kadar 
olaganUstU bir Alemle kargilastiginiza gas5ip son 
derece bijyiik bir zevk duyacaksiniz. 

Bizde bulabilecegjiniz baz: kusurlar. Elimizde 


yenmek son dere- 


unutmays- 


Sekil 1. Bircok olaylan dnceden gérme yetone 
gi kazanacaksine, VYildiz falins bakarak de®il. 
Gegmig deneylerin thtimallerine dayansrak. 
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olmiyarak sayilar ayda bir cikiyor. Konulary bir 
ay ara ile okumak ——baz: arkadajlarin da belirt- 
tigi giblk— cok Gneml] olan aradaki bag kavra- 
maniza engel olabilir, Kisa 
bir fikir sindirilmeden yenisine gegmege sebep 
oldujundan, sonug vermiyebilir. En  iyisi dnce 
problemleri ¢Gzmiye galismak, cabalamak ve son- 
ra onlarin cevaplarint bulmak Umidiyle yazilara 
basvurmak. Hicgbir problemi  atlamamak. Sadece 
problemler yolu ile bu isi hallederseniz miikem- 
mel bir is yapmis olursunuz, Yazilaniari kendiniz 
kesfetmiye ve kesfettiklerinizin dojru veya yan- 
lig oldugunu anlamak Uzere yazilara basvurmaya 
aliginiz. Béyle bir davrants, bu Ise tam olarak 
girmenizi ve onu benimsemenizi sadglar. 

Belki ayni gézUm yolunun veya ispatin bir- 
cok kereler tekrarlandijini> gSreceksiniz. Bunlear 
gok Snem verdigjimiz ve muhakkek anlasilmasini 
istedigimiz noktalardir, Onemini hissedesiniz diye 
onlart tekrariadik. Biz bes kere tekrarladi Isek, 


aralaria okumak da, 


sizin onlary tam kavramaniz icin belki elll kere 
tekrarlamaniz gerekecek, Burada sdylenen alli ra- 
kam! bUy0t0lmUs bir say: degildir, BUyGk ve cok 


ty 


zaman alan bir say: da degiidir. Esas zaman alan 
Iki Ug tekrardan sonra yorulmaniz, bu Isl yapa- 
miyacajimiz kanaati edinmeniz ve igi biitinlik 
terketmenizdir. 

Bizim esasli bir tek sugumuz var, yer dar- 
higjindan cok az problem vermis olmak. 


Kendinize bir program gsixmeli ve bunu uygu- 
lamalisiniz. Haftade iki saat bu konuyla ugra- 
sacaginiza karar verdikten sonra, bu saatler ma- 
sil gecerse gecsin, bunda sebat ediniz. ilk bnce- 
leri bosuna amek verdiginiz duygusyna kapilabi- 
lirsiniz. Bu duygunun = esiri olmayin. Programda 
sebat ederseniz, 3 - 5S veya 6 hafta sonra konu- 
dan zevk duydugunuzu ve galismaya devam etmek 
istediginizi géreceksiniz. 

Gecikmis bir 6m séz. Buraya kadar 5 ead. 
rimizia, bu seviyedeki bUtin problemleri gézmek 
icin, gerekli bilgiler verilmis oldu. Ilk Us yazida 
ihtimal hesaplarinin mantiktan baska birsey olma- 
digi belirtiimeye galigildi, Dordlinct) yazidan /ti- 
baren rakarilarin baz: Gzelliklerine dayanarak ay- 
ni problemlerin gdzUlebilecegi gdsterilmek istend| 


Mantikla arantz hog degjilse dérdiincl) yazi- 
dan basliyarak Ve gerektikge geriye basvurarak 
okumaniz: yapabilirsiniz. Birkag formil verildi. 
Eger formiilden hoslanmiyorsaniz problemleri for- 
miilsiz de cdzebilirsiniz, Ayni problemler sayi 
sistemleri Grnek alinarak ¢SzUlebilir. Fakat iler- 
lemiye karsi diigman degilseniz, daha iyi yapabl- 
leceginiz birgey var: formilleri sevmiye aligmak. 

Say' sistemleri sayesinde hizli bir sayma 
usuld Sgrenmis bulunuyoruz: Her basamakta kul: 
lanilabilecek temel sayilar birbirlerlyle sarpilarak 
verilen basamak adediyle keg degisik numara ya- 
rabilecegjimizi buluruz. Aradigimiz ibtimal iigi- 
lendigimiz numaralarin, bitin numaralara orani- 
dir. 

2 li say: sisteminin diger bir uygulanigi. Te- 
mel say: 2 olunca, yazilabilecek bUtln degigik 
saytlarin mikterinin basamak aded| kadar 2 ra- 
kamlarinin garpilmastyla  bulundugunu anlatmig 
tik. Kullanilan igaretier Snemlil degildi, miktar- 
lar) Snemli idi, Bu iki igaret O ve 1 (bir) ola- 
bildigi gibi a ve b gibi Iki harf de olabilirdl. Séy- 
lediklerimizi o ve b harflerinin yardimiyle tekrar 
actkliyalim. Once a ve b harflerini ayri wyri ya- 
zarsiniz. Bunlara birer basamak ekliyerek, herbl- 
rinin yanina hem a hem de b yi n&betlese geti- 
rerek, bunlardan ikiser say: tUretirsiniz. Iki be- 
samoakli sayilar baylece 4 (= 2°) olur (a nin ye 
ning a ve b nin nébetlese gelmesiyle aa, ab; b nin 
yanina a ve b nin nG&betlese gelmesiyle ba, bb). 
Bu dért (aa, ab, ba, ba) iki basamakli sayidan 


tkiger tireterek, 8 


3 Unc basarnagjin yardimiyla, gene syni sekilde 
(= 2") Uc basamakl: say f0- 
retebilirsiniz (aaa, sab, abe, abb, baa, bab, bba, 
bbb). Ayni sekilde devam ederek n basamakla ya- 
rilabilecek biitUn sayiarin adedinin ikinin mn de 
fa yazilip carpilmasina veya kisaca 2" @ eit ol- 
dugunu gdririlz, 

Simdi (a+b) gibi tanidigimiz bir formilin 
gene! sekli (a-+b)" fades) Gzerinde duralim, Bu- 


nu agik olarak yazmak Igin (a+b) iHadesini n 


defa yanyana yerlestiriz. Bunlar garpilacak anla- 
mina gelir, Eger aradaki + lar gibi baz) isaret 
farklorina nem vermezseniz, cebirse! garpim = ig- 
laminin biraz Goce acikladijimiz, basamaklar ek- 
liyerek yeni sayilar tUretme Islemiyle ayni islem 
olduguny gériirsiiniiz. Birinci parantezde a ve b var- 
paranterdek) a ve b nin yardimryle 


dir. ikinei 


Sekil 2. Hig cekinmeden bu exitime bagla- 
yin, Sebat ederventz glir dolu, olaganiisti 
bir Glemin kapilars size acilacaktir. 


' 


bunlarin her birinde ikiser jterim tUretiriz. Béy- 
lece 4 (= 2”) terim elde ederiz (a+b)? = 
(sa+ab+ba+bb), 3 Unc parantezin eklenme 
siyle bu dért terimden gene ayni sekilde ikiser 
tireterek 8 (= 2") terim elde ederiz: (a+b)* = 
(gaa+aba+baa + bba + aab+ abb-+-bab-+ bbb) 
Yan! (a+b) gibl her paranter yen! bir ba- 
samak eklemiye kargilik oluyor. Temel say: 2 ol- 
duguna gore nm adet parantez ile yarzilabllecek te 
rimlerin sayisi 2" olur. Bu 2” terim a ve b lga- 
retleriyle yazilabilecek, mn basamak  Jhtiva eden 
bitin terimler] kepsamektadir. Daha iyi canlan- 
dirmak icin ao lari birbirine tipatip benziyen be 
yar adamlar gibl disdnelim, b lere de ayni sekil- 
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deki siyah adamlar giéziyle bakalim. ne Srnegin, 
7 diyelim ve bunlarin yardimiyle yapilabilecek bU- 
tUn 7 Il siralarin nasil olabilecegjine bakalim. On- 
co tamamen beyezlardan yapilmis bir 7 [| sira 
ila baslariz. Beyaziardan birini gikarir yerine bir 
siyah koyariz. Béylece bir siyah ve 6 beyaz adam- 
den mUtesekkil bir 7 li stra elde ederiz. Siyahla- 
rt birer birer ertirarak ve her seferinde bir be 
yaz ¢ikararak sonunda 7 siyahtan miUtesekkil bir 
sira elde ederiz. Bunlar siyah ve beyar adamlar- 
la yapilabilecek bitin 7 fl siralar degildir. Gin- 
kU drnejin 3 siyeh ve 4 beyardan yapiimig bir 
yer dedistirerek cesitll degjigik siralar yapabilir. 
7 ‘I siradaki siyah ve beyaz adamiar aralarindas 
3 siyah yanyana  olabileceg) gibi tamamen 
karigik olarak beyazlarin arasina girebilir; siyah- 
lar basta bulumabileceji gibi ortada da bulunabi- 
lit. Baylece koe farkli gira yepilabilir? 7 den yo- 
pilabllecek bitGn Ugld secgimlerin sayisi kadar. 
CUnk0 7 yeri mUmkOn olan bitin gekillerde Oger 
Uger secerek siyahlari o yerlere = yerlestirebiliriz 
Tabiatiryle geriye kalan dort yer her seferinde be- 
yar adamler tarafindan tutulmug olur, Bu segim- 
lerin sayisini bulmiya yariyan formUlU billyoruz : 


ni 


ri(nmr)! 


Bu formiliin Ispatlanis: isin Bilim ve Tek- 
nik, sayi : 39 o bakin, Bu formilde no in yerine 
7 ve r in yerine 3 koyarsak, 35 buluruz ki bu da 
3 slysh ve 4 beyaz adamia yapilabilecek degigik 
siralarin adedidir. ¢ siyahlarin adedini gbsteri- 
yor. Bu adet O dan (tamarmen beyazilardan yapi!- 
mig sira) ne (tamamen siyahlardan yapilmig si- 
ra) kadar artabilir. Secim formiliinde r e bu de 
Gerleri vererek, her dejer icin yapilsbilecek sira 
adetlerini bulablliriz. (7 unsur thtlva eden bu &r- 
nekte, r=0 icin 1, r=1 Igin 7, r=2 Igin 21, 
r=3 Icin 35, r=4 [cin 35, r=5 Igin 21, r=—6 
isin 7 ve r=n=7 icin 1 sira buluruz. Bu sirala- 
rin toplam: 2" @ esit olmalidir. Gergekten bun- 
lari toplarsak 128 buluruz ki burade n=7 oldv- 
Gundan, 2° ye esittir). 


Siyahlarin adedinin genel olarak r |le géste- 
rildigini sSylemistik, her sira n kisiden (unsur- 
dan) yapilmig oldugjundan beyazlarin adedi (n-r) 
olur. Beyazlarin a lari ve siyahlarin b leri temsil 
etrigini ve siradaki unsurlarin garpildigini hatir- 
larsak her stra ‘cin r kadar b yl (rm-r) kadar 
a yi birbirleriyle carparak o siranin degerini bu- 
lacagjimizt anlar. Bu deijer b*al"-") seklinde 
gusterilir (Grnegin, bbbsaas = b*a*). 
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Belirli bir r sayisini bulunduran  siralarin 
adedi yukarida da sdyledigimiz gibi sesim for: 
mul0 We bulunur (nl/ri(nmr})). Ayni ¢ degerini 
tagiyan siralarin§ toplam dejerini bulmak igin, 
bunlardan birinin degerin| (b'al"-")) bu degerde 
ki biirtin siralarin adedi ile (ni/ri(n-r)\) carpa- 
riz. Bdylece apagidaki formUil) elde ederiz : 

r=n nl 
(a¢+b)*? = FS —— b'ai™") 
r=0 ri(nr)! 

3S ipgaretinin toplama anlamina geldigini bili- 
yorsunuz. Bu isaretin altindakl r=0, ve Ostlinde 
ki r=n, r in alabilecegi degjerlerin alt ve Ust hu. 
dutlarint gostermektedir .Yani bu formilldeki r e 
O dan nm @ kadar degisik degerler verilerek sonug- 
lar ayri ayri hesaplanacak ve bUtUn bu hesaplar 
toplanacak. 

Ozel bir hal icin (a+b) = 1 (bir) ise 
(a+b)" = 1° de 1 (bir) @ egit olur. Bu hal igin 
b nin yerine igaret degistirerek p dersek, o ile b 
nin teplam: 1 (bir) e@ esit oldugundan a = 1-p 
olur yukariki ifade gu gekil alir. 

r=n ni 


[p+(i-p)}? = & 
r=0 ri(nr)! 


Bu formilln gegen sayidak| formilliin genel 
hali oldugunu anladiniz, degil mi? Artik ismini 
verediliriz : Binem formili. 

Belki heniiz kullanmiya aligik oagilsiniz, ile 
ride verecegimiz Grneklerle daha aligacaksiniz. 
Bu formUlU bilmeden gSrdi§lmiz bir problemi 
bu formil yardimiyle cézelim. 

Bir zari 3 defa aterak (m=3) hi¢ alti olde 
atmemek (r=0), 1 defa 6 elde etmek (r=1), 
2 defa 6 elde etmek (r=2), 3 defa 6 olde etmek 
(r=3) ihtimallerini hesaplayiniz. Bir atigta 6 el: 
de etme ihtimall 1/6 dir. O halde p = 1/6 ol- 
duju igin Il-p = 5/6 olur. 

Bu problemi ¢gézmek icin degerleri yerine 
koyeriz. Yalniz gunu bilmek lézimdir, 0! ve Gs- 
tt O ({stfira) esit olan sayilarin degerleri 1 «6 
esittir, 

Béylece r=0 icin 125/216, r=1 Ic¢in 75/216, 
r=2 igin 15/216, r=3 igin 1/216 buluruz. Bun- 
lart toplarsak, 

(5/6+ 1/6)" = 125/216 + 75/216 + 
15/216 + 1/216 = 1 buluruz. 

Bu gdziim0 ayrintilariyle yepin ve 34 Onc 
sayidaki cdéziimle kargilagtirin. Bir formill &%- 
renmekle bu igi me kadar basitlestirmis oldugu- 
nuza kanaat getirin. Hep basit ve hayatla Iigisiz 
gibl gérinen Grnekler vermemiz, sizin dikkatinizi 


p'(1-p)(-") 


Srneklerden ziyade ¢Gz0m yollarina gekmek iste 
digimiz Igindir. lleriki sayilarda séziim yollariny 
S§rendikten sonra cok daha -canli Srnekler vere- 
cegjiz. 


Sifirin bir anlamina geldigi iki durum. Sifi- 
rin yanina bir Unlern jsaret! koyarsaniz 1 olur. 
Bu yukaridaki formilin r=O0-Ve r=n halinde de 
Kullanilabiimesi igin matematikgiler arasinda va- 
rilmis bir anlasmadir. Daha derin sebep aramak 
igin kafanizi yormayin. 


Herhangi bir sayinin Ustd O (sift) olunca 
o sayi da bire esit olur. Logaritmada ballm ye- 
rine Ostler gikarilir. Eger bolUnen sayilar esitse 
logaritmalar da esit olacak ve logaritmalar (veya 
Ustler) arasincdaki fark O (sifirja esit oiscaktir. 
Esit sayilar bolUnUnce 1 verdiginden UstU O olan 
sayilar | kabul edilir. 


YEN] PROBLEMLER 


1) @ kisi 5 sandalyeye kag farkh 
oturabilir. 


gekilde 


2) 3 kisi herbiri 3 kisi alabilecek 5 kana 
peye kag farkli gekilde oturabilir. (Kanapelere | 


a 
den fazla kisi oturunca bunlarin aralarinda yapa- 
bilece§l degisik siralar hesaba katiIlmiyacak). 


GECEN SAYIDA VERILEN PROBLEMLER 
be condita? 


1) 5 kiz ve 5 ofjlandan yapilmig 10 kisi 
lik bir gruptan kag farkli [kill segimler yaepabili- 
riz? 

Secimle flgili formild kullaniyoruz, n = 10, 
eb 

10! 
oe hs a ALS 
s 21x 8 

2) § kit ve 5 oglandan kag farkli evil gift 
yapabilirsiniz? 

5 |i sayi sistemine gére iki basamakl sayilar 
yaziyoruz sonug 25 olur. 

3) 3 kiz ve 2 oflandan ibarer aileler dogum 
sirasina gére kag farkli pekilde meydana gelebilir? 

5 ten yapilabilecek cesitll 2 li segimler ka- 
dar dejisik alleler yapabiliriz. 


5] 


DUSUNDOURUCO SOZLER 


Uzun yillardanberi «birseyler bulmak» isinde calisryorum. Burada kazandigem 
tecriibe bana gdstermistir ki, Tanri yarattiji her problem icin bir de gdziim ye- 
ratmistir. Eger bu cdzilmil ne siz, ne de ben bilemiyorsak, her ikimiz de biiytik 
bir tevazu ile kendimizin beceriksiz ouguniar oldugunu itiraf edelim ve hig bir 
zaman bunun kabahatini Tanriya yiiklemeyelim ve onun «imkansiz» birsey ya- 


rattigina inanmayalim. 


Doga hergeyt ne gilzel tertiplemistir. Bir cocuk diinyaya gelri gelmez, karsi- 
sinda onun biitiin ihtiyaclarim: Karsilayacak bir Anne bulur. 


J. Michelet 


Pikirlerin farkliltg1, hem dokunug hem de desen bakimindan birbirine benze- 
meyen kumas pargalar: gibidir. Gerek dokunus gekli ve gerek desen tartismanin 


niteligini belirler. 


Norman Shilda 


Eger insanlar farkl: fikirlere sahip olmasalardt, at yartslari olmazd1. 
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HAYAT NASIL 


eryOzt tarihinde hayatin var olmadiji urun bir dd 

nemin bulundugu, gergekten, dogjrudur. Cink o 
dinemde 1s: derecesi, en at ylrde yetmigbes su He jolitin- 
sl (kolloidel) bir durumds bulunen protoplazmadan olv- 
pan bildigimiz herhangi canli yaratig: ver olmetina isin 
vermeyecek kadar yOksekti, Baska herhangl tUrden bir 
cant: yaratih: hatta tasarlay:ip tenimiayamadifimiza 9S- 
re, yeryUzGntn bugulerla Srt0ld bir kitle oldugu yeda 
hatta sojumakta olen dig kabvgunun gene de sivi hatin- 
de ws bulunmasina izin vermeyecek kadar cok scak ol- 
dugv xamaniar, hayaten beska bir bicime sahip bulunme- 
as olestligunm tartegmaye thtlyas yoktur. Mikel, sascx yer- 
ylzin0 dilersek génlimizce, bildigimiz en basit bicim- 
lerden Snce yasamip bulunan canis variskiarle, «prebion»- 
lerla doldurabiliriz, ams onlara gergeklik veremeyiz; kav 
ranilmass olanajis olmayan hayaletierle oyalanmak ise, za 
man yitirmekten bagka birgey degildir. Ates dumaniari, 
bugvlar ve buherler icinde yssayabilen herhangi bir cent: 
organizmay: somut olarak dislemeyl, bugine kadar, hic 
kimse baparamad:. 

Ame, evrenin meydana gelisi bilimi ile vgragan koz- 
mogonistierin elestirip tartisabilecekleri bir tarihtg, bel- 
ki bir yads iki milyon yil Snce, yeryizinOn dig kabugu 
hayets beslk olebiiecek kadar seriniedi, sofudu. Sorvyu 
sormak, karpilijimt veremesek bile, zaman yitirmek ol- 
max: 

Canli organizmaler, yeryGrinde nasil var oldvlar? 
CANLI ORGANIZMALAR YERYUZUNDE NASIL VAR 
OLOULAR? 

GUnlOk yasayigimizde, gogu zaman, gercek kargilik 
almiyan coveplar veririz. Bir iskocyalinin kargiligs cogu 
taman bir bagka sory olur; fransiziarin oldukca Insaf- 
siz bir doyisi var: «parler pour ne rien dire» diye; hic 
birpey sSylememek icin konugmak, yada hichirsey sdyle 
meden konugmak., «Canli Organizmalar Yery0zOnde Ne 
of Ver Olduler?» zor bir sorudur ve buna verilen karsi- 
liklarin bir krem:t covap deGil kecamaktir, yade benzer- 
leridir. 

Kimileri bu sorvya, canli yaratiklarin Yeradanin 
«Ol» buyrugvyle ver oldvklar: kargiligini vereceklerdir. 
Bunu gehsen dogru  bvlabiliriz, ama Sndmirde bylunan 
soru, bilimsel bir sorvdur: Yer yirUnde canli yeratikla- 
rin meydana gelmesine yo! agmig bulynaen, tecribeye da- 
yanan ve denetimden gesip dogrulanmig bulunan etken- 
lerin tantmlanmas: olaneg: var midir? Hayatin kékenleri 
konusunca felsefi yada dini bir yorumu benimsemis ol- 
mak, bizi, bilimsel sorunia ugragmak sorumlulugundan 
kurtarmar, 

Duygularimizin hikmettigi bir bagka kargilik da, 
cevap olmadig: icin kenara birakilmalidir. Bu, bilgisiz- 
ligin igten itirafidir. Canli = yaratikiarin yeryisinde ilk 
defa nasil var olduklsrini ginimizde hic kimsenin do} 
rudan dogrvya bilmedigi, hemen kebu! edilmelidir. 

Huxley, «baglangictaki en basit canis hayat bicim- 
lerinin, elbette, cansrx maddeden meydana gelmig bulun- 
dugu» yolundaki, bilimsel bekimdan akle vygun dipOnce 
sini agrklayali cok zeman gecmis bulunuyor; ama o, 142- 
lerine, hermen, bu olay: dogrudan dogreya «bilmedigini« 
acikea sdyleyerok son vermisti, Sorun o kadar rordur 
ve ip uclars o kadar bellisizdic ki baglarin: olumauz bir 
tarrda sallayan ve dUs0ncelerini sSylemeyenleri anlayigle 


Sir J. Arthur THOMSON 


karpilayabiliriz. GOnimizdeki bu «bilinemerci=» (sgnos- 
tik) tutum akie aykir: yeds apirs dejildir ama ilericl) de 
degildir, Serunun ¢éz0mlenemez oldugunu sbylemek, bu- 
yurucu bir kesintikle (dogmatik) konupmak olur. Cinki 
soruny dogru koymay: Sgrendijimiz zaman, bdyUk bir ols 
srlikis, cevap gelecektir. 

Aristoteles'ten Snceden Hervey'den sonratine kadar 
sUren ve buniarm  ikisini de kapsiyan bir kendiliginden 
meydena gelme inanc: yaygind:. Insanler S10 etten ve yad- 
mur svyunun toplandif: figrdan boceklerin ciktijins gd 
riyorlard:; bundan, yasayan-canli‘nin yapemayan’dan mey- 
dana gelebliecegi sonucunun gikarilmasindan daha dodge! 
ne olur? Akilli Floransali hekim Redi, onyedinci yixyil 
ortalarinds, Gzeri ince bir kumagle SrtUlmi_ bulunan 810 
etlerde biceklerin olmaddjim giz Snline koyduktan son- 
ra bile, halA kendiliginden meydana gelme’nin, insandaki 
barsak kurtlari gibi kimi bagke hallerde, olabilecegini 
saniyordu. Mikroskop birgok  degipik hayvan tirierinin, 
siplak gézle gérilemedigi icin evvelce bilinmeyen yumvur- 
talarini ve tohumlarin: gdsterdikten sonra bile kendiligin- 
den meydens gelme'ye inanty birden bire yok olmadi, 
Tyndall ve Pasteur bu ineniga toorik bakimdan éidirici 
bir darbe vwruncaya kadar de gercekten ortedan kalkma- 
di. Bunun bir nedeni, tabiat bilginierinin hentz ¢ogu or- 
genizmalarin ne karmapikiigins mede S2gll ydnlerini 5%- 
renmermis olmalaridir. COnki bu iki gercejin farkediimes! 
eaGdag aragtiricinin, herhangl bir canli yaratigin ayn: 
tirden bir beske yeratiktan bapka bir peyden meydana 
gelebilecejini kabul etmesini imkansz kiler. Harvey’in 
(Omne Vivum ex Vive) «Her cankt variik bir tohum'dan 
meydana gelire (Tout dtre vivant provient d'un germe) 
deyisi gene! olarak ittifakle benimsenmistir. Ama biz, her 
orgenizmanin aynt tir'den bir ata-organizmeadean meydane 
geidigini Heri srerken daha da emin bie durumda bulu- 
nvyoruz. 

GUn0mizde en basit organizmalarin bile benreri bes- 
ka orgenizmelar disindsa baska bir geyden meydans gele 
bileceginin deneye dayanan bir kaniti olmadiiji, givente 
sdylenebilir. Ama deneyle  varilmip bu sonus, byyurucy 
bir kesinlik, bir dogma haline sokulmamalidir, «<Kendili- 
dinden meydana gelmes nin, cantly varligin  cansexdaki 
baslengicinin gOnimirde herhangl bir kanitinin var ol- 
mamas}, bize, bdyle bir olgunun hichir aman vaki olma- 
dijint yada highir zaman vaki olmayacegini sdylemek © 
yetkisini vermez. Bu olay bugin bile vuku bulmakta ola- 
bilir, ¢iinki alelade mikroskopla ferkedilemayecek kadar 
kOgdk organizmalar vardir ve bunlardan baxilerinin, yada 
benzerlerinin, ginimizde, bilmedigimiz ¢ok uygun kosul- 
lar iginde yeniden (de nove) belirmekte olmalari ve, cok 
kisa Smirl0 olduklar: icin, belirdikleri gibi farkina varil- 
madan yok olmakte bulunmalari, mUmkinddr. 

Canli varliklar, ik nasil var oldular? Bu slandeki 
tek bilimsel kargilik, cok beslt organizmalerin, cok xa- 
men Snce, canli olmayan maddeden dogal bir bilesim 
(sentez) sireciyle meydana geldikleri yarsayimidir. Bu, 
R. Benter, 1.B.S. Haldane, ve A.J. Oparin dahil bircok 
kimselerce tutulmus bir teoridir. Cant olanla olmayan, 
yepeyania 810 aresinds bUyOk farklar bulundugu icin by, 
cUr’etll ama hafife slinamiyacak, acik bir varsayimdir. 
Cok zaman Snce kendiliginden meydana gelme’nin oldugu 
versayim, gu itireazior: kargilamak durumundadir : 


1, — By, hayatin cansiz maddeden meydana ge!lmis 
olmas: gok cok zaman Snce yuku bulmug ise, glmdi nigin 
veki olmuyor? Buna, ilk (original) elver'sii kogullarin 
yeniden belirmedikler| ceyabi verilebilir. Ama bagka bir 
kargilik de gv sory olabilir : kendiliginden meyeana ga’- 
me‘nin begin «sla yeniden vukw bulmadigi, kesinlikle 
belli midir? 

2, — Bir baske itiraz, bugiin yeryiiziinds dogal ko 
gullardaki sentetik sireclerin ez restlanic olmasidir, Canli 
yaratikier, bir camaniar, enzimlerin harekete getirdigi, 
karbonlu, jelitin gibi kolloid bir yapiskan gamur tarafrre 
dan sentez yoluyla bir araye getirilerek yaratildilarsa, bu- 
gin de dogal koguilar iginde organik bilesiklerin santex 
yoluyla bir arsys oetirilerek ysrateimalari olasligi yok 
mudur? Kendiliginden meydana gelme'nin yeniden olma- 
aint beklemek, cok |leri gitmektir; ama o yénde stilmis 
adimiar bulmak, umut edilemer mi? Ama gercek gudur 
ki, organik bilegiklerin gergek hayatta meydens gallsinin 
dipinda dogal bir bilesimi, gimlimiz kogullari Iginde az 
raslanie olmasi ile géze ¢arpar. 

3. — Canli varligin canli olmayandan tiremes| var- 
sayimine yapilan bir bagka itiraxr ca karbon bilesikieri- 
nin bilesmesi ile, ne kadar besit olursa olaun, canli var- 
higin yopist = arasindaki farka, ayrilija cikkatl geker, 
Karbon hicratlarin, yoglarin, proteinierin ve daha bagka 
karbon bilesikierinin gok uzun zamen Gnee dogal bilesim 
yoluyla nasil meydana geldiklerini bilmis olsak da, bun- 
larin alelede bir kariygami, zorunlu olarak canli madde 
sonucuny varmez, yads boyle bir karigimin canli madde 
sonucunu vermesi rorunlu degildir; hareket eden ame 
gene ce yesamakta ayak direyen, biyiimege ve cogalmaya 
yetenekli canli yeratija hele, hig varmaz. Yantomimia bir 
varzayimdan yarns yada ona kargit olen kanitlary acgikla- 
miktir; G¢incd itirar da, versayima kolayca kanmaktan 
yada saf ve cok konugur olmaktan bizler| alikoyacak bir 
ekargit» kanittir. Bu sorlukla kargilagmay: bir deneye- 
lim : 

A) Bitin canli yaratklar proteinierden ve bagka 
karbon bilesiklerinden meydana gelmiglerdir. Buniarin bir 
sogu, Srnegjin geker, alkel, indigo (givit), sallisilik asit, 
anti-biyotikler, vitaminier, Hig ve eczalar, amino asid’ler 
ve tlroksin gibi —dogal olarak tiroid bezlerinin yaptig:— 
yade adrenalin gibi —<dogal olarak bébrek Gisti bezieri- 
nin yaptgi— hormenlar: ds yapabilen sentetik kimyager- 
ler tarafinden sun'i olarak yaprlmaktadir. 

Son ylzotuz yil Iginds, evvelee yapimi hayatin bir 
ayricalig: sayilan, her gey sun‘! olarak yapilmig bulun- 
maktadir. Protoplazma'nin en e@azali bilesenleri, protein- 
lerdir; protelnier, amino-asld bilesikleridir; amino-asid-. 
ler, sunt olarak elde edileblimislerdir. Oyleyse tik pro 
toplazma, cok ¢ok raman Snco, doda laboratuvarinin bi- 
rinde nigin yapilmip olmastn, olamasin? 

B) YeryOz0, Grerinde su buharinin yoguniastigi: so 
Gumus bir kabuk edinmeye besladifi ramon, aimosferde 
bel miktarda karbon-dioksid vardi ve raman zaman olan 
simsekli-yildirimli firtinalar, amonyum nitrat yeda ben- 
rérlerini meydana getirip gilnesli géledklere katsyorlard. 
Iginde karbon-dioksid olan avyun gin rigiyle aydinlan- 
masinin§ form-aldehid gibi besit karbon  bilesiklerinin 
meydana gelmes| sonucuna varmig olmasi, bunlarin da 
amonyunenitrat'la yeda benrerleriyle bileserek basit azot- 
lu karbon bilesikler] meydane getirmig olmalari olasilidi 
kuvvetlidir; ki bunlar hayctin yap: teslar) denilen ami- 
co-nsid'lere dogru ilk adiemlarcir. 

C) Birgok amerikali bilim adamimin, dzellikle Ha- 
rold C. Urey, Stanley C. Miller, Philip H. Abelson ve 
Melvin Calvin‘in son deneyler| cok dipiindiricidir, Calvin 
bir karbon dioksid we sy eriyigini tsinlara tutmus, ve 
bir sikflotron’la bu eriylkten formik asid (H C Oy H), 


oksallk asid ve kehlibar asidi elde etmigtir. Urey ve Miller ‘ 
1953'‘de, protoplazmanin ve hayatin esas: olan, birgok 
amino-esid'ler} elde ettiler. Su buhari, migadie (amonyum), 
arot, hidrojen ve karbon-<dioksid gibi yeryixi tarlhinin, 
yeryazindn olugumunun ilk glnlerinde var oldugunda his 
kupku buluamayan gazlari igeren atmosferlerde bobinler- 
den kavilcom bombardmaniar) yoluyla Steki amino-asid’ler 
gibi alanin, glisin, sarkosin de sentetik olarak elde edil- 
miplardir. Azot bilesigi olan amonyum-karbonat'in gama 
iginlerina tutuleveas: da iki aminco-asid iceren birgok bile 
simi meydana getirmistir, Béyle bir daneyle, gimdiye ka- 
dar highir asfi protein elde ediimig degildir, 

D) Sentetik kimyacinin ulagteji bagarilarin doga’- 
da, hayatin yordims elmadan canli maddeyi meydana ge 
tirmede sentetik kinvyacinin yerini tutecak birgey géster- 
medikge Gnemsiz oldugu sik ak sdylenir, Ama kimyacilar, 
yeryUzinde hayatin dogugundan Snce yerydrindn yore 
yinde yade yOreyine yalin bir yerlerde meydana gelmek- 
te olmus bulunmas gereken birgok geyleri bire kendileri 
anlatirlar : 

(1) Sw haline gelen, lyice yoguniagmig oy buhari 
sicak kayalardan olugan yer yi kabugundaki kalsiyum 
ve demir Ozerinde etki yapriig ve bataklik gaz (CH) 
ile Steki hidro-karbonlart serbest birakmig olacaktir. 

(2) Gineg impigimen otkisi altinda ve buhorlapme 
yardim ile, asetik asid dahil, birgok karbon bilegilcleri 
meydena gelmig olabilir, 

(3) Havadaki elektrik bogaltim:  buhar halindeki 
kloridler] gdalgtirmis ve, dénisiimde Snemli bir Sge 
olan, serbest kloru agije cikarmig olacaktir; Ste yandan 
da, tipki Insamim bugin atmosferden sun'i gibre meyda- 
na getlrirken yaptigi gibi, amonyum-nitrat ve benzer| bi- 
legikler meydana getirmig olscaktir. 

(4) Sedece kicOk gilciklerden bwharlasan suler, 
yeniden olugmakta bulunan asid‘leri| ve bagka maddeleri 
aivi haline getirmege ySnelmemis, ayrica kimi maden 
cevherleri, gegitii maddeleri birbirine yaklagtirarak ve 
mayalanmay: htzlandirarak, katalizér etkisi yapmig ola- 
caklardir. 

(5) Molekiller, sude askida duran cerreler ( tano- 
ciklor) halinde bir araya gelmeye basleyinca organik mad- 
denin kolloyidal (jelitinsi) durumiart basladi ve hayst, 
daha yakinlagté. 

Bunlar ve daha birgék diigiinceler, protoplazmanin 
dogal bir bilegme yoluyla meydana geldigl varsayimint 
HMuxley’in zamanindakine gore daha akla vygun krlmak- 
tadir. 

Dahe Gnee sbylemip bulundugumuz gibl, amineasid 
lerin ve hayatin fizik temelinin olusumuna giden daha 
bagka cevherlerin dogal bir bilesimle meydana geidilcleri- 
ni diginmek, bilimsel bakimdan, minikOndir, Ama ilk 
organizmalar: mikroskopile Siciilerde, kiictik, yapilari cok 
bast ve cok kisa Smirli olarak aniattigimia zaman bile 
onlar, gergegin yeni bir anlatiminin bitin essiztijiyle, ay- 
rt dururlar. Bunlarin kendi kendilerini yok etmeden ha- 
reket etmeye giicleri yetiyordu; -yasadiklari zaman sires! 
olan birke¢ gin Icginde meydana gelip kurvima ve gésiip 
gitrre hesaplarin dengeleyebiliyoriard:;  hayatlarinin en 
yUksek noktasina wlasmak cin, begarisiziari, [yasame 
micadelesinin yeniklerini] yiyerek ‘beslenmis olsalar ge 
rektir; biyime, gogalma ve olugyma yetenegine sahiptiler. 
Bunler, eder, gercekten canli olmayan maddeden meyda- 
na gelmisferse, cant) olmayan madde, birden énceki aray- 
tirrelarin varsaydigindan daha ince ve karmagik yapida, 
anlagitmasi daha gic bir sey demektir. 

Ve artik herkesin bildigi gibi, canli olmayan madde 
nin 610 oldugu diginces! eskimis ve gecmistir. 

fiddles of Selence'dan 
Ceofren: KE, B. 


Taninmis Bilim Devlerinin Hayat 


TYCHO BRAH 
(1546-1601) 


ati! itikatlara derinlemesine bagli olan in- 

saniar kendi kendilerini gelistiremezier. 
Cehalet, her zaman soruniara bir gézim yolu bu- 
lur, fakat bunlar soguniukla yanligtir. Bu da 
arastirmay: durdurmaktadir. «Nigins leri ortadan 
kaldirinca aki), kurukuruya kalmektadir, Orta 
Gade Avrupalilar: hurafelerin etkisinden, din 
baskilardan, bati! Itikatlardan kurtarabilecek bir 
kimse cgikamamisti. BUtUm bu milletlerin gerl kal- 
mighginin nedeni agin: taassup, din baskis: Idi. 
Inantlan gerceklerin aksini iddia etmekle diigman 
kazanilryordu, 

Hurafelere Inanip, onlara siginmak ¢gok daha 
emin bir yoldu 

Avrupanin akilsal geligmesi, sagma korkularin 
ve inanisiarin yok olmas: {le paralel gitmektedir. 
Bundan dolsyi astronomi, karanlik devirden gik- 
mip ve modern dinyantn dogusunu etkilernistir. 
Astronomi insani tehlike altina sokmayan bir 
limi. Zira insaniara uzaya sit bazi geyler] aniat- 
mak, kendi viecutlarini anlatmaktan gok daha ko- 
laydi. Ornegin, Ispanyo! anatom) uzmani Michael 
Servetus bu hususu cok geo  farketmisti. Iler! 
sUrdUgi fikirier nedeni ile Engizisyon mahkemesi 
onu yakalamis; sorguya cekmig ve 1553 de canli 
olarak yakilmasina karar vermigti, Michael Ser- 
vetus’un yegine yaptiti sey ise birkag hurafenin 
yanlis olduguny Ispat edip, ortedan kaldirmays 
caligmas: Idi. Bu kaderi bir insanin canli canli 
yakilmasina kerar verilmesi icin yeterli bir neden 
olabitivordyu, 

Tycho Brahe tip ve fizyoloji ile ilgilenmemis- 
tir. Zaten asabi mizaci ile boyle bir seye teseb- 
bis etmis olsaydi kendisi icin pek hos olmazdi. 
Vildizlaria Hgilenmesi hem kendisi, ham de din- 
ya kamu oyu igin faydali olmustur. 

Tycho Brahe. Danimarkal: idl, 1546 yilinda 
Scanis da dogmustur. 10 gocuklu bir ailenin en 
biy0k ¢gocugudur. Babas: Otto Brahe hakimlik ye- 
pryordy. Ancak Tycho’yu babas; bOyltmemistir. 
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Bu gorey amcas; tarafindan yerine getirilmis- 
tir. Tycho daha dojmadan babasi, Otto'nun ilk 
dojacak oglunun amcasi George tarafindan yetls- 
tirilmes| hususunda onunia aniagmaya varmigti. 
Zira George’in gocugu olmuyordu ve bir eviat 
edinmek Istiyordyu. Ancak Tycho dogdugu zaman 
annesi ve bebss; onu amcasina vermeyi reddet- 
mig ve iki kardes erasinda sogukluk dogmustu. 
Bir sene sonra Otto'nun bir oglu daha olunca 
George Tycho'yu kacirmig annesi ile babas: da 
bir o§ullari daha oldugju igin Tycho ylziinden 
zengin ameca ile yeniden anlagmazlik yaratmamak 
igin meseleyl boyitmemigler ve Tycho amcasinda 
kalrnigtir. 

13 yasinda Tycho Kopenhag Universitesine 
gitmistir. Armecas: kendisini fazla simarttigi isin 
haval ve yabani yetisen Tycho okulla hig ligilen- 
meyerek, her gin egleniyor, vaktini bos seylerle 
gesiriyordu. 14 yasina geldigi zaman onu etkile 
yen dojal bir olay olustu. 21 Agustos 1560 tari- 
hinde Kopenheg’dan belirli bir sekilde g&rUlen 
gUne; tutuimas) oldu. Bu olay 14 yagindaki bu 
gocugu fazlos: Ile etkilemigti. Burada gercekten 
etkili olan olayin kendis| degil, béyle bir olayin 
olugaceginin daha Snceden haber verilmig olma- 
ai el, 


Bu gibi Gn tahminleri bilebilmek Icir mate 
matik ve astronom! Ilimlerine merak sardi. Bat- 
lamyus‘un astronom! slanincaki eserlerini toplaya- 
rak okumaya ve calismaye basladi. Bu arada 
maalesef Kopernik kuramim incellyememistir. 

Bu bilimsel ligisin( ve ¢aligmalerini ameasi 
ktga zamanda haber almig ve bu durumdan pek 
hoglanmamistir. Zira kendis| yegeninin cemiyetin 
ileri gelen sahislarindan birl olabilmesi t¢in hukuk- 
gu olmasini Istiyordu. Bu nedenle Tycho’nun ast- 
ronomiye kargi Ilgisinl engellemek OUzere 1562 y1- 
linds onu Leipzig’e génderdi. Ayrica yanina da 
Vedel adli Tycho dan d&rt yas biiyiik Gzel bir ho- 
ca verdi. Vedel Tycho’nun yaptiklarini amcasina 


haber vermekle girevli idi. 

Vedel namusiu bir insand) ve aldigi maagi 
haketmek icin elinden geleni yapiyordy. 

Tycho ise azimil ve akilliydi, Geceleri Vede! 
uyuduktan senra yavasca yatakdan kalkryor, saat- 
lerca yildiziary Inceleyip, matematik galisiyordu, 
TUkenmez bir enerjisi vardi. Higbir sey onu yip- 
ratmiyordu. Birkag saatlik uyku ona yetlyordu, 

17 yasinda Tycho, ciddi bir gebilde gezegen- 
leri incelemeye baslarnigti. Gezegenlerin. yerleri- 
nin kiteplerda belirtildiginden gok farkli oldu- 
Qunu kesfederek daha dikiatll ve daha sik gGz- 
lemler yapmaya baslamistir. Béylece hayatinin ga- 
lismasina girismigtir, Tycho'nun bir  teleskobu 
yoktu, Sadece basit aletlerle g6zlem yapiyordu: 
Zamania bu aletlerini. gelistirmig, ancak higbir za- 
man uzaya mercekle bakmak imkanimt bulama- 
mistir. Tycho 19 yagina geldiji zaman amcasi 6l- 
my ve Vedel’in de ispiyonculuk gGrevi sona er- 
migstir, Bundan sonra &nemii bir mirasa da ko- 
nup dilegince g¢aligmalar yapmadga 
Leipzig’'den sonra Rostok Universitesine gitmis, 
orada pek hos olmayan bir hadise meydana gel- 
miistir. 


baslanstir. 


O siralarda ay tutulmas: olay: bekleniyordy 
ve Tycho bu olayla birlikte Turkiyedeki padiga- 
hin da Olecegjini haber vermistir. Padigah Kanuni 
Sultan Slileyman‘in gergekten Sidigi haberi krsa 
zamanda duyulunca Tycho artik guniin adarny ol+ 
mustu. Ancak bir sre sonra padisah'in ay tutul- 
masindsn Gnce SldiigU Sgrenilince Tycho’nun bu- 
tin prestiji sénmis, mami lekelenmistl, 

Tycho sake kaldirmayan bir adamd:. Kisa 
zamanda hiddetlenirdi. Bu yanlig Sm haberi yil- 
zUnden Smriinde |lk va son defa diello yapmis- 
tir. Bu konu ‘tzerinde eski bir 6grencisi ile tar- 
tismis ve sonunda gece yarts; karanlikta diello 
yapmaya kerar vermislerdir. Dello gecesi hava 
son derece karanlikti, iki tarafta hig bir sey go- 
remiyordu. Miucadelenin baslangicinda pek bir 
sey olmamis, sonra Tycho burnunda rakibinin ki. 
licont hissetmis bdylece hem kavgay), hemde 
burnunu kaybetmistir, 

BUyik Danimarkali, burunsuz olarak sosyal 
iliskilerine devam edemezd) uzun milddet altin 
ve glUmisten kendisine burun yapmak {gin ugras- 
tr. Bazilarinin iddiasina gGre bakir bilesiginden 
yapryordu. Ancak bakir bir burun, aristokrat 
Tycho’nun yiziine vyamazdi.. Yaptigi burnu yi- 
zUne yapistirryordu. Dismaniar: bu halinin, eski: 
sinden daha gize! oldugunu sdyliiyoriard:. Tabi- 
dir ki bu sun‘) burun gogu kez yere dislyor, her 


seferinda Tycho onu yeniden 
devam ediyordu, 

Sajilacak husus sudurki, Tycho sik sik kavga 
etmezd!, Halbuki ¢ok assbi Idi ve aksi konugur- 
du. Iligki kurdugu her insanla er veya geg mi- 
nakasa ederdi, Zamanla onun huyuny anlayan ar- 
kadaglari anu ciddiye almamaya basladiler, o da 
Glme ve dldirme tehlikesinden kurtuldu. 

Tycho gok renkli bir insandi, bir tiyatro 
kahramantyd:. Rostok’taki yanlis yargisi ve ka- 
raniik dUelledaki hali bunu Ispatiar. Bu niteligi 
ona astronomi ve simyaya yonelrmigtir, Butlin 
SmrU boyunca insaniari gagirtmaktan zevk almig- 
tir. O zamantarda bugln aniadiGimiz  aonlamda 
kimya bilimi yoktw. Simya (Alkemi) bilim ola- 
rak kabul edilmesine, bilimsel metotiar kullan- 
masing ragmen iiim degildi. Tycho altinin simya 
yOntemleri ile elde edilebilecegini disiinmis ve 
bu yande calismistir. Bu arade bir iki ilagda yap- 
mistir. Bunlardan bir tanesi ¢ok tutulmus, onu 
yutmayan insan tam aniami ie saglarn kabu 
edilmemistir. Yildizlara iligkin galismalari hari- 
cinde Tycho’nun Smriind labrotuvarlarda bos ye- 
re gecirdigi kabul edilebilir. 1572 yilinda bir Ka- 
sim aksami Tycho gok ylizUne bakarken birden 
gasirmigtir. Bir an gGzlerine inanamamis ve ri- 
ya gormedigini kanitiamak igin derhal birini bu- 
lup onunda aynt seyleri gGrijp gérmedigini sar- 
mustur. Adameagizda Tycho'nun gdrdUklerini ka- 
nitlamistir. GordUkleri yeni bir yildizdi, her gece 
parliyor ve gittikge biiylyordy,  Parlaklig: JUpi- 
ter‘in parlakligini bastiriyordu. Sonra parlakligi 
azaimig ve zamania kaybolmustur. Bu olay Tycho’: 
yu yeniden astronomiye cekmistir. Brahe bu yil- 
dizi tUmi ile Incelemis ve bulgularint yazmistir, 
Fakat bunlari bastirmamuistir, Zira bu asil adam 
kendi yazdiklarinin basit buldugu matbaa mirek- 
kebi ile basilmasini istememistir. Ayn: nedenie 
Kopenhag Universitesinde ders vermesi teklifini de 
redcletmistir. Kral bizzat ders vermesini Isteyin- 
ce, fikrini degistirip kabul etmistir. 

Ameasindan kalan mirasi denetlemek Uzere 
Danimarkaya gitmek zorunda kalmistir. Ik anda 
orada yerlesmeye niye!i yoktu, Kendi ¢aligmalari 
acisindan Prag veya Basel’l vygun gériiyordu. Da- 
nimarkadan ayrilmaya hazirlanirken o sirada, 
onun blyografisini yazanlarin izah edemedikleri 
olaylar oldu. 

Yen| yildiz hakkinda makale yazdigt ve Unl- 
versitede ders verdigi icin son derece gururlanan 
Tycho birden bire radikallesti. YUksek sosyeteye 
dahi! arkadaslarini kiicgiimseyerek, orta sinif halk- 


yapiptirarak jgine 
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la Wiskiler kurmaya baslamis, fakirler] parasiz 
musyene ederek, onlara bedava ilaglar vermede 
yonelmistir. 


BUtUn bunlarin yaninda bir de bir kéyli ki- 
zine agik olmustur. Kendisi egzantrik asillerdend. 
Agik olabilecegjini,  Ustelik bir kGyl kizina apik 
olabilecegini aklina bile getirmemisti. Kopenhag 
in bUtGn bekdr kizlari onuh etrafinda déniiyortar- 
di, ama hi¢ biri bir kéyli kizinin onun Urerinde 
berakt:g: etklyi birakamamists, 


Evlenmek istedigi zaman allesi we arkaclagla- - 


ri ona engel olmsk icin galismisiar, fakat baga- 
rili olemamizlardi. Tycho hig kimseyi dinlemeye 
rek evienmig ve mutiu bir yagantisi olmustur. 

Evillik hayaty hakkinda pek fazla bilgi yok- 
tur. Bilindigt kadarryla, keris iy! akilli, sakin bir 
kadind:. Tycho’nun karisi olmak kolay degildi, 
Tycho sakin, affedicl, gUleryOzl0, anlayigl: olabi- 
lirdi,, ancak bu huylari gok nadiren gdrilirdi. 
Zira gok gururly, aksi, huysuzdu. Koyl) kariss, 
bu huylarini gekebillyor, ona gocuk yatistirip, evi- 
mi temiz tutup, sakin gUnler gesirtiyordy, 

Tycho ayagindan Danimarka gamurunu silk- 
mek Uzerayken Frederik Il, Snemli bir sorun gt 
rusmek Uzrere kendisini acele sarayina cogirmis- 
tt, Bu gdr0gme bilim alaninda Gnemli gelismelere 
yo! agmistir. 

Tycho Denimarkads kalmaya ikna edilmistir. 

Frederik onu Donimerkada tutabiimek igin 
bUyUk fedakérliklarda bulunmus, gézlem evi yop- 
mok Uzere Huen adasini ve bina ile aletler Icinde 
100,000 dolar tahsisat ayirmts ayrica rel rmas- 
raflari icinde 2.000 dolar vermistir. 

Tycho isin fevkalade giinler baslamistr. Bi- 
limsel caligmalary) Kralin da onayini) Kazanmisti. 
lik Snce, o zamanlar dUnyanin en biyUk ve en 
milkemmell olmasi gereken gézlem evinin ingaati 
basladi. 8 Ajustos 1576 da terme! stilmis ve Ura- 
niborg gézlem evi kiss zamanda Insa ediimigtir. 
Tycho Brahe bureds 20 sene gdzlemde bulunmuy, 
arastirma yapmis, bilgi toplamig ve ¢ok sonrala- 
ri bunlear Rudolf tablolari adi altinda yayinian- 
migtir, 

Bu devre Tycho’nun hayatinds altin devro- 
dir, Sevdigi 191 Ozerinde, olmasini hayal bile ede 
miyeceji mikemmel gartlar altinda ¢aligma im- 
kent bulmustu. Her gece devamli olarak gdzlem- 
de bulunup elde ettiji verileri kagida  yaziyordu. 
Baylece yizyillarca Gnce yapilmig yildiz  tablo- 
larimdaki hatalari diizeltiyordu. Modern araglarla 
kryaslanirsa Tycho'nun aletleri gok ilkeldir, Bir 
teleskopu yoktu. Sadece cok glze!l ve hessos iki 
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gore sahipti. Baz: aksakliklera ragmen gazlem so 
nuglor: buglin bile pek gok bilim adaminin tak- 
dirini ve onayini kezanmaktadir, 

Thycho’nun glnlerce ve gUnlerce gdkyiziind 
biiylk bir dikkatle Incelemesine ragmen Koper- 
nik sisteminin varligint kesfedememesi cok 4sa- 
girtie: bir durumdu, Faket manlesef o bu haki- 
katt gGrememistir. Kendisi son dorece gururlu 
bir adam oldugu icin, gururv, Uzerinde yasadig) 
dinyanin§ kiiciklUgGn0 gdrebiimesini — engelli- 
yordu. BUtiin yasantisi boyunce dUnyaya uzayda 
Geel bir yer vermistir. Bu fikri temel varsayim 
olarak ele alip kendince uzay hakkinda bir sis- 
tem dUzenlemistir, Bunda bUyUk bir gogunlukla 
Batlamyus kuraminin itlerini bulmak miimkin- 
dir, Diinyayt uzayin merkezi olarak ele alms, 
geregenlerin giinesin etrafinda déndiklerini are 
lntenig, sonra giines Ile gezegenierin hep birlikte 
dUnyanin etrafinds déndigGnt leri sUrmiUgtir. 
Bu sisteme «Tycho sistemis denilmektedir. Gecer- 
Nligi kend| SlOmU ile son bulmugtur. 

Brahe kuram ve matematikte zayif olmakla 
bereber gézlemlerinde ¢ok bazariliydi. Gozlem igi- 
nl birisinin yapmasi gerekliydi, ve Tycho bu lyin 
ademrydi. Gercekten modern asstronomlyl Tycho 
kurmus, Kepler ve Newton gelistirmisierdir, 

Frederik IVin en Gnemli kesfi Tycho dur, 
Uraniborg dinyanin billm merkezi olmustur. 
Deviet adamieri, filozoflsar, S§renciler Hven adasi- 
na okin etmislerdir. Kise zaman icginde Tycho'nun 
yoninda astronomi Sgrenen birgok Sgrencl bulun- 
muektaydi, 

Hakikaten birgeyler S§renmek Isteyen konuk- 
lor icin Tycho ideal bir ev sahiblydi. Ancak agi- 
ri merakitiara Tycho aksi davranyyor, Gnemii pek 
cok aletlerini kuliandirtmiyordy. 

Onlara oyuncak araclor verip zayif zek&larini 
solistirmalarini istiyerdu. 

Bir defa radikal olduktan sonra, Tycho hep 
radikal kalmistir. Insan ayrims  g&zetmiyor, bir 
krolo, bir prense ve sokaktaki adama karsi hep 
aynt sekilde davramyordu. Pek ¢ok konugju olu- 
yor ve teblidirki buntarin cogw oasil sinifton, yUk- 
sek oyetkililerden meydane geliyordu. Herzaman 
igin ev sahibesi kSylU olan karistydi, Ve ondan 
hoslanmayanier gelmeyeb!lirlerdi. 

Géelem evinde galiganlar arasinds, yar) akil- 
I) Lep adi) bir clce vardi. Bu Tycho'’nun  favo- 
risiydi. Hic kimse ony rahatsiz edemerdi. Cice 
devamli Tycho'nun yaninds bulunurdu, ancak ko 
nuklari ¢ok tedirgin etmeye baglarsa, sesini kes- 
mesi isteniyordy. Tycho by cilcenin sdzlerinde 


pek gok gergek bulundugunu, buniarin _ ileride 
analiz edi'ebllecegjine inaniyor veya inanmak is- 
teniyordu. Tycho bu ciicenin sGzlerinde pek cok 
gercek bulundugunu, buntarin ileride analiz edi- 
lebilecegine inaniyor veya inanmak istiyordu. 

Tycho bu ciiceye hakikaten .maniyor muydu, 
bunu hig kimse bilememektedir, BOtin Gmrince 
Tycho’nun batil itikatleri olmustur. Kendisi biraz 
aktérdi. Belki bu aptali, gok kdnugan cahil In- 
saniarin boslujunu gdstermek igin  tutuyordu. 
Belki bu zavalli yaratigin sézlerinde zekaénin inci- 
leri vard:. Buno hig kimse bilememektedir ve bi: 
lemiyecektir de. Ancak su tablo gergektir ki ylice 
Brahe masasinin baginda oturup konuklara sessiz 
olmalarint emrederken yaninda bir gerl zekal) 
cice devamli mirildamyordu. Béylece 20 yil kU- 
gUk adasinda yildiziar) gdézlemis, bu arada ziya- 
reta gelen krallara, prenslere higbir zaman aziri 
sayg! gostermemis. Hatta aksine onlara kot dav- 
ranmistir. Bunlarin arasinda sonradan kral olan 
bir prens vardi. Prens gézlem evine gelince ker 
disinin stim yaratik oldugu, bu nedenle her ¢e- 
yi bileb.teceg! fikri hakim oldugu igin Tycho’ya 
yardim etmek, ona fikir vermek istemistir. Boyle 
bir hamle yapinca artik Tycho'ya gére o bir prens 
degil, ders verilmesi gerekli bir ukalaydi. Tycho 
bu gdristen hareket etmis, prens de bu mua: 
meleye cok sinirlenmis, bunu hig bir zaman unu 
tamamisti: 

Tycho'dan bir diger 
basbakan) Walchencdorf idi, 
kSseli yizU, genis omuziari ile sert bir adamdi, 
Yildizlara karsi higbir Ilgisi olmadigi halde 
Tycho‘yu ziyarete o da gitmigstir, Bu arada Ingi- 
liz krali James (‘in hediyesi olan, gok iyi terbi- 
ye edilmemis bir képek nahos bir olaya sebebi- 
yet vermistir. Bu bir av képegi Idi ve melanko- 
lik bir sekilde Tycho'unun ayaklsri dibinde  ya- 
tardi. Bu képek basbakanin Gniine cikmis o da 
ena vurmustur. Bunun Uzerine képek bagbake- 
nin Gzerine atlamis ve onu yaralamistir. Bu sira- 
da Tycho araya girerek basbakana ikaz da bulun- 
mus, onun gecmis ve gelecek sillalesini  elestir- 
mistir, Bu dururna son derece sinirlenen Walchen- 


sikayetsi de Danimarka 
Donuk mavi gGzler, 


dorf biydk astronomu mahvedecedjine yemin 
edip Urantborg’dan ayrilmistir. 
Frederik Ji. Sliince Walchendorf ve veliaht 


prens el ele verip, birllkte mefret ettikleri Bra- 
he'yl sikintiya sokmaya galismislardir. Brahe'den 
nefret etmelerl neden| ile tarihe gecen bu adam- 
lar, onu mahvedecek glice sahiptiler. 


Yavas yavas Tycho gelir kaynaklarini  kay- 


bettl, Maasg: kesildl, Brahe Snceleri gahsi  gelirl 
ile gdézlem evini gevirmeye cabaladi. Buna uzun 
miiddet devam edemedi. Kopenhag’da bir ev aldi. 
Walchendorf halen tatmin olmuyordu. Tycho'’nun 
astronomik ¢aligmalarini Inceletmek fGizere bir ko- 
misyon kurdu. Bu komisyon, bugUnki komisyon- 
lara benziyordu. Kormisyon Uyeleri dnce efendile 
rinin arzularina karsi bir rapor diizenledi. Wale- 
hendorf'un kuklalari bu raporu onaylamadilar. 
Tycho’nun galismalar) faydali degil, bilakis gok 
zararli ve Danimarka halkinin anlayigina = aykiri 
kabul edilmeliydi. Yani agikeasi Tycho, K&fir Han 
edilmeli idi. Ancak bu yolla Kopamhag’in lyi in- 
saniar) durumu keavrayabilir ve din aleyhtari bu 
yazilara Inanmaziardy, 

Tycho dUnya gapinds meshurdu. Sadece bu 
kadarla kalmamig adini Slimstzler listesine yaz- 
dirrvigti, 

Fakat bir zamaniar kendisini takdir eden 
halk gimdi ona saldirmaya basladi. Kendisi artik 
yasli bir adamedi. Aylar siren durusmalar, sugla- 
malar onu iylce yormustu, ancak o yilmiyordu, 
DUnya kamu oyuna kargi son bUytk savasini, Ikl- 


yUzlUlere kargs: korkaklari yenmekteki cesareti, 
daginik kOtleleri aydinlatma gabasinin savasini 
veriyordu. 

Bu nedenie evine kapandi. Bu kizginlikla 


kalbinde Danimarke'ya karsi olan sevgis! sdndU. 
Orada barig yoktu, si@mmacak yer yoktu. Sadece 
k6tulUk ve nankGriUk vardi,.20 sene sonra tek- 
rar yolculuja hazirlandi. 20 sene sorira giineye 
diéndl. Prag’a ulasti. Rudolf adli yeni bir dost, 
bir patron buldu. 

Tycho Kopenhag’dan ayrildiktan sonra Ros- 
tok'u ziyaret etmis, Wittenberg’de bir kis gegir- 
dikten sonra 1599 yili Haziran ayinda Prag’a ulas- 
mistir. lmparator Il. Rudolf ona Benatky satosu- 
nu ve bir gézlern evi vermis, kendisine ayrica ge 
lir de saglamistir. Prag’da, onun agisindan iki 
6nemli olay olmustur. Birincisi, John Kepler’in 
Prag'a gelisl. Kepler Tycho’nun gézlem sonuglari- 
ni yayiniatmaya sdz vermistir. Bunlar «Rudolf 
tablolaris adi altinda yayinlanmistir, 

Ikinci olayda hayatinin sonuna gelmesi, ya- 
ni SlUmGnin Prag da olmasidir. Tycho, hasta ol- 
mus, dehe Gneeki sinirll giinleri, uykusuzluklari 
neden| ile sinirler) borulmus, zayif dUgm0y bu ne 
denla hastaliklara karg: direnme giciind yitir- 
migstir. 

Devarnli sdyledigi ciimle sudur: «Ah keske 
bunca zaman bosa yasamamig oldugjum: dogru 
olsas. Dostlar: ve ailesi Slim yategrn cevrele 


43 


migier, sadik karist her zaman oldugu gibi ya- 
ninda tken 24 Ekim 1601 de gizlerini kapamistir. 

Tycho merasimle gémilmis, esyatar!, aletie 
ri imparator Rudolf tarafindan bir mizeye kon- 
mugtur. Ancak bir mUddet sonra bu mize, Prag’a 
gelen askincilar tarafindan yagme edilip dagitrl- 
migtir. 30 sene sonra Tycho’nun biyUk, pring 
kures} bulunup taninmis ve*Kopenhag  Bilimier 
Aksdemisine génderilmigtir. Halen orads duran 
bu kre, bir zamanlgr Tycho Brahe adit bir ast- 
ronomun. yasadigini ve bu eski dUnya  Uzerinde 
arastirmalar yapmig olduguna sessizce sehitlik et- 
mektedir. 

Onu Danimarkadan kaciran aristokratiar onun 
adasina gidip satosunu ve gézlem evini de yakmis- 
trlar. Bir zamanilar Uraniborg gézlem evinin bvu- 
lundugu yerde simdi sadece toprak yiginiari bu- 
lunmaktadir. 

Tycho hayalperest bir insan degildi. Haya! 
gic de bir Kepler bir Newton ile mukayese edi- 
lamezdi. Detaylardan ayrildigi zaman hergeyi bir- 
birine kariptiriyordy, Ornegin kuyruklu — yildizlar 


hakkinda o siralarda hisgbir sey bilinmezken o 
suniar® yazmigtir: «<Bunlar dUnyadaki Insanlarin 
suclari, gUnahlori, sirlarinin uzantisidir. Buntar 


gaz sekline dénlgmils ve tanrinin gazabi nedeni lle 
bu hale gelmistir. Bu zehirli k6tUlUkler tekrar in- 
saniarin ‘Jzerine gelmekte, baslarina diismekte, 
onlarin SlUmUne sebeblyet vermekte, havay! box: 
maktadirs. 

Brahe kuramci degiidi. Sadece lyi bir g6z 
lemciydi. Ancak izlediklerini sisternlestiremiyordu. 
Bununle beraber modern astronominin babasi ol- 
mustur. Astronomik calisma metodunu — yerlesti- 


© pollo 12 astronotiarinin Ay’daki Firtinalar 

Deniz’ine inerken cikardigi sesin yansima 
ve titreslmleri diinyaya yayilmisti. [lim adamlart 
hal§, aracin yUzeye vurmasindan sonra 55. daki- 
ka devarn eden ve Aydaki sismograf tarafindan 
kaydedilen zi] sesine benzer ses  yansimalarinin 
sirrint ¢Szmege calismaktadirlar. 

Diger taraftaen baz: flim adamlarit da bura- 
da, diinyamizdea, ayni derecede sasirtic: bir ola- 
yin —tmizikal kum ve plajlarin— nedenini aras- 
tirmaktadir, Ingiltere’deki New Castle Universite 
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rerek Kepler ve Newton'un sonradan devam ot- 
tirdikler] temelleri ortaya ¢gikarmistir. BUtUn bun- 
lars dikkatil galigmass sonucu elde etmisgtir. Ra- 
porlar: dogruya yakin derecede gecerlidir. Bu- 
glnkU modern astronomlar bile, buginki mo 
dern arag ve gereslerie ondan ancak biraz daha 
lier gizlemler yapabilmektedirler. 

Baslics Eserlerl : 

«Astronomise Instauratee Progymnasmate> 
iki cilt halindedir. EditériGQtUni Kepler yapmi;- 
tir. 1603 yilinda  bastirilan birinci cildinde ay 
ile gUnesin hareketler} ve 777 sabit yildizin yer- 
leri anlatilmaktedir. Ikinci cilt Ise 1588’de «De 
Mundi Eetherli Recentioribus Phaenomenis» adi 
altinda yayrnianmistir. Bu kitapta 1577 kuyruk- 
lu yildiz antatilmis, ayrica Tycho, bugin Batlam- 
yus Ile Kopernik kuramlari srasinda kabul  edi- 
len kendi sistemini aciklamisgtir. Bu sisternde, 
diinya uzayin merkezidir. Gezegenler gUnesin  et- 
rafinda dénerler, bunun yaninda hem giines, hem 
de gezegenier hep beraber dinyanin etrafinda dé- 
nerler. 

Tycho'nun bir di§er eseri de «<Astronomise 
Instauratae Mechanicas dir, 1598 yilinds Wand- 
beck de yayinlanmistir. Bu kitapta Tycho alet- 
lerini, calismalarini, otoblyografisini anlatmistir. 
Bir de Ay’a degisik bir ySrUnge tayin  etmistir. 
eEpistolae Astronomicaes 1596 yilinda  Urani- 
borg’da yayinlanmistir Bu kitabinda Tycho ilk 
defa olarak DUinya atmosferinin yaniltmalars, sap- 
malara sebeblyet verdigini ortaya koymus. Aletle 
rin bu yaniltmalera kar: ayarlanabilme ydntemle- 


rin] anlatmistir. 
“Great Men of Science’'den 
Ceviren: Other HAZNEDAR 


si, son on yil icginde, «mUzik yapans, «fisildayans, 
«cizirdayans, «kUkreyens, «cinlayans kum ve 
plajlari uzun uzun Incelemis, l&boratuvar deneme- 
lerine tabi tutmustur. Bu konuda ¢ok Iiging bil- 
giler toplanditi halde, mizikal kumlarin neden 


» muzika! olduju hal& bilinmemektedir. Ingiliz bi- 


lim adamlart, «Hentz kesin bir sey sdyleyeme 
yiz» dilyorlar, 

MOzikal kumlar diinyanin cesitii yerlerinde 
yaygin vaziyettedir. Iclerinde en meshuru, Iskos- 
ya'nin batisindaki Eigg Adasi’ndadir. Antropolog 
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Hugh Millet tarafindan 
«The Cruise of the Betsys adli eserde by tir 


1858 yilinda yayinlanan 


kumlara ilk kez deinilmistir. Miller, Elgg Adas, 
kumlarinda .yUriirken atti: bir tekmenin ctkardi- 
g: sesi, «dis ile el arasinda gerilen mumlu bir si- 
cime parmakla vurulan kiiciik darbelerin meyda- 
na getirdigi tiz, fakat ahenkli bir sesi andiriyors 
seklinde tanimlamigtir. Bugiin de o kumlar hala 
aynt sesi vermektedir. 

Bu tir kumlarin bulundugu diger bdlgeler, 
Far Rockaway, Long Island; Massachusetts Kérfe 
zindek] Manchester; Hawail’deki Keawalhae; Bb- 
yUk Britanya’daki Gal Eyaletinin Bati Kryilari; 
JIngiltere‘deki Northumberland Sahili, Danimarka’- 
daki Bornholm Adasi, Polonya’daki Kolberg; Ingli- 
tere-Kent’teki Broadstairs ve Avustralya’daki New 
South Wales Sahilleridir, 

Kolaylikla birbirinden ayrilan kum taneleri, 
mizikal kumlarin zerinde ylirtindUgi zaman, 
ayeagin deriniere kadar batmasina yo! agar. Son 
derece kaygan ylzeyli olan milyonlarca kum tane- 
si, devamli bir titresime, dolayisiyla da mizig/ 
andiran sirekll seslere sebep olur. 

Charles Darwin, muhtemelen, mizikal kum- 
lari kesfeden ilk bilim adamidir. |lk kitabi olan 
«<A WNaturalist’s Voyage Round the World» deki 
19 Nisan 1832 tarihll hatiratinda, «Socego'dan 
ayriligrmizin Wk birkag gUniinde eski — izlerimizi 
takip ettik. Yol, co§u zaman sahile yakin, parlak, 
sicak, kumlu bir eraziden gesiyordu. Atimiz aya- 
Sint Ince kuma her basisinda civildar gibi bir ses 


gixtigine dikkat ettim.» demektedir, 


Darwin, U¢ yil sonra, Sili'deki Copiapo Va- 
di‘sinde, mizikal kumlardan bahsedildigini duy- 
mugtur. «Sehirde bulunugum sirasinda, baz yer- 


liler gevrelerinde «E| Bramadors diye Isimlencir- 
dikler| bir tepenin girieyip  haykirdijindan sdz 
etmislerdi, O zaman bu sdylentiyl pek Snemseme 
mistim, Anladidim kadariyla tepe, kum ile kap- 
liydi ve Uzerinden gecenler kumu hareketlendire- 
rek bu seslerin cgikmasina sebep oluyordus de 
mektedir. 

Mizikal kumlara ait diger yazilar, bin yillik 
bir sUrenin kapsamina girer. Binbir Gece Masal- 
lari, Lobner Céllndeki ses olusumlarindan séz 
eden esk) Cin kayrtlari, Marco Polo tarafindan hi- 
kaye edilen batil Itikatler, Afganistan'da miizikal 
kumlarin bulundugu bir bdlgeden bahseden |mpa- 
rator Baber'in sdzler|, dogjulu seyyahlarin esra- 
rengiz sesler cikaran kum lepelerini aniatan hi- 
kéyeler] milzika] kumlerla Iigill olarak verilebile 
cek Srneklerdir. 

Kutsal Sina Daginin yUkseldigi Orta Dogu 
gdlleriyle figili olarak anlatilan jkiyGzyillik garip 
bir hikdéye muhtemelen, o devirde olatjaniistii ad. 
dedilen bdyle bir olayla Iigilidir. Hikaye, ylzyil- 
larca Once kum altinda kalmis bir manastirin 
ganiarinin hala uzun uzun galmakta oldugunu dile 
gatirmektedir. Esrarengiz bir sekilde cinlayan da- 
ja yaklasaniar, duyduklar) bu sese hayran olmus- 
lar; sogjuniukla vurdumduymaz clan develer ise 
bu yeralt) miziginden cok korkmuslardir. 
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vrupa gdsler| sirasinda, g&¢cmenierin sirekli 
| ve sabit sesler duymalari, bu hikayedeki ger- 
gegi ortaya gukarmigtir, Duyulan sesler, Arap ra 
hiplerine gan vazifesi g6éren madeni bir gubuga 
hizla ve sUratle yvurulmasini andiriyordu; fakat 
sesin duyulduju b&lge metruktu; ne bir rahip ne 
de bir baska yaratik giéze csarpiyordu. Béylece 
«Can Dagie dilierde dolasir oldu. Ancak bu bél 
geye daha sonraki yillarda wgrayan seyyahlar, bu 
mitelojik. agiklamay: yeterl) bulmadilar. Dagin bir 
terafini kaplayan kumun Gzellijini  arastirdilar. 
Bu kum, kuvvelll bati rilzgdrlari tarafindan tagi- 
mip yigtirnist:. ROzgir kumu harekete gecirdikge, 
sUrekil bir mizik sesi meydana geliyordu. 

Charles Darwin'in  bilimsel meraki, onu bu 
efsaneye bir kere daha itti, Bu bdlgeye giderek 
kilavuzlarindan birisini, dagin emizikals terafin- 
dan yukariya dogru tirmandirip, kendisl de bir 
kayanin Uzerine oturdu, Darwin, «Biraz uzaklasir 
uzaklasmaz kumun, bir ayak derinligine kedar, yu: 
karidan asagiya dogru harekete gectigini gérdim, 
Onceleri ciken ses harpin ilk nagmelenini andiri- 
yordu. Diggin artan hizi ile kum daha fazla ha- 
reketlenince, nemli bir parmagin carn Uzerine sir- 
tUnmesine benzer bir ses duyuldy. Titresim da- 
Qin eteklerine kadar ulasinca, yansimanin etki- 
siyle g5k girlemelerini andiran sesier duyulma- 
ga ve tzerinde oturdugum kaya sarsiimaya bas- 
ladi,» diye yazmaktadir. 

Bu efsane ile ilgilenen Ingiliz Fizikei R. A. 
Bagnold, ylzy:! dGneminde New Castle aragtirma 
cilar) ile ayni sonuca  wulasmi5, «Bu olusumun 
gergek bir aciklamasi yoktur» demistir. Bagnold, 
bir genelleme yaparak, mizikal kumlarin deniz 
kenari Ne cdllerdeki tepe ve birikintilerin Uist ta- 
bakalarinda bulundugunu sdylemistir. 

Eigg Adasi ve Kuzey Gal Kiytlarindaki kum- 
lardan duyulan sesi, isligja benzeten Bagnold’s gé- 
re, «Kuru Ust tabaka, Uzerinde yOrUnUld0g0, avus 
igi He sirtinOldig0, deriniemesine bir sopa sc- 
kuldugu zaman, saniyede 800 ile 1200 frekansl) 
istik sesi ¢ikarmakteadir, 

Bagnold, ayrica, ¢6! kumlarinin saniyede 132 
devir gibi daha disgik frekans!) ses verdigjini mey- 
danas cikarmistir. Kuzey Afrika’daki Kalahari 
Gol’Unden Ornek olarak alinan kumun, ¢8! atmos- 
ferinden gikinca, hava gegmez kaplarda muhafaza 
edilmedigi takdirde vokal dzelliklerini kaybettig! 
gdrilmistir. Bu Szellikler, ancak, kum 200° C ye 
kadar tsitilinca yeniden geri gelmektedir. 

Bagnold’un teorisine gore, «hava basinci, bu 
olusumu zaman zaman etkilemistirs, ancak titre 
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sim halindekl kitlenin iginde olup bitenleri gor- 
mek imkansiz oldujundan bu teoriyi ispatlamada 
daneyse! gicliklerle kargilasilmaktadir, 

New Castle Upon Tyne srastirmacilar: . mUzi- 
kal kumu bir buharlastirma kebina koyup kit 
uglu bir gubukla vurarak, kumun «MUzik yapma- 
sinte yeni bir test teknigi ile saglamiglardir. Séy- 
lediklerine gGre bir gay fincan: ile tahta bir ceki¢ 
de ayn) hizmet| gtrebilmektedir. 

Arastirmacilar, mizikal kumlarin en Gnemi/ 
Szelliginin kur tanelerinin yuvarlakligi olmadig- 
ni meydana cikarmislardir. Onemll olan, tane bu- 
yUklUklerinin yeknasakligi ve kumun temizligidir. 
KUgUk 2errelerin mevcudiyeti, kumun mizikal 
Grelligini bozmus; bazen de tamamen yoketmis- 
tir, Taneleri bir bagka materyalle kirlenmemis ve 
hamen hemen ayn: bilyiiklikte olan kumun mizik 
yapma niteliji daha Ustindur. 

MUzik yapan kum tanelerinin parlak ylizey 
| ve birbirine yakin irilikte olduklari ve kicik 
parcaciklaria kerismig olmadiklary dikkati cekmis- 
tir. Slirekli darbelerle yokedilebilen kumun «mii- 
rik yapmes niteligi, bu darbelerin sebep oldugu 
kUgUk pargaciklarin elenerek, yikanarak veya 
kaynatilarak kumdan  ayrilmasiyla tekrar kazan- 
dirilabilir. 

Muzikal kum efsanesinin ilk enitelik acikla- 
masinis yapan New Castle Upon Tyne arastirma- 
cilaridir. «Bir kum tabakasi Uzerinde hareket ha- 
linde Ikinct bir kum tabakasinin gerektigisn| be 
lirtmislerdir, Kum tabakas: ince Ise ve yan ba- 
singlarin etkisl altinda degilse (nemli bir sahilde 
Ince kuru bir kum tabakas: gibi) ancak yatik bir 
rizgir ses olusumuna sebep olabilir. 

L&boratuvar denemelerinde yukardaki olu- 
sumdan yararlanarak bu titresim hareketini sage 
lamak kolaydir; fakat bunun etkili olabilmesi icin 
kumun konuldugu kabin kenarlarindan destek al- 
mas! gerekir. 

Aragtirmacilardan Campbell, Jones ve Tho- 
mas, «Distan etki almadklar) sUrece minumum 
hacmi kapsayacak esit biytiklikte kum kUreleri- 
nin bulundugunu disinelim. Bu Szelliktek] kum, 
dis etkilenme sonucu, hareketsiz hale gelinceye 
kadar, arka arkaya bircok hacim degilsikliginden 
gecer, Bu gecisler arasindaki sGre sabit olarak 
kabul edilirse, miizikal bir sesin dogmasi gere- 
kire demektedirler, 

BUtUn bu galismalara ragmen, meydana gelen 
sesin olusurm, Aydaki yansima gib! h&lé mechul- 
dur. 

Science Digest*ten 
Ceviren: Seogi ONAL 


fotografcoilk 


Ersin ALTAN 


» w or iki yilda bir Almenys’nin Kin sehrinde 
~ 2 kurulen dev foto§rafgilik fuars «<Fotokinas, 
gesen Ekim syinin Ggtinct gin kapilarin: tekrar 
anbinierce amattr ve profesyone!l foto§raf merak- 
ising agtig: zaman  kurviugunun 20. yilini te. 
mamlamiz oluyordu. Ilk olarak 1938 Leipzig Fue- 
rinda Foto-Sine-Optik Fuari adiyla bir bél0m ole. 
rak feallyete gegen bu Fuar daha sonra 21 Ey- 
10! 1949 dan itibaren K&ln sehrinde SineFoto 
Fuart adiyla mUstakil olarek acilmaya baslamiy- 
tir. Fotokina adiyle ise ilk defe 1951 yilinda 
agilmig ve o yaenden bu yana bUtIn diinyanin Il- 
gisini her defasinda daha cok cekerek gelismeye 
devern etmistir. 
Kurulugundan beri 

olrmak Uzere 4893 firma 
yabanci memileketierden 
kis! ziyaretcl gelmistir. 


Fusra 1629 wv digardan 
katilmg ve 122.301 | 
olmok Uzere 1.599.884 
Gesen yilki son kurulu- 
sunde ise 20 den fazia memleket! temsil eden 
650 firms, 100,000 metre kareden daha fazia 
yor keplayan fuarda en son yeniliklerini teshir 
etmistir. Aynt zamanda devaml: olarak yapilan 
film g&steriler! ve sergiler de fuer: ziyaret eden- 
lerin bOyUk g¢apte iigisini cekrmistir, 

Fotokina’da teshir edilen yenilikler ve bu- 
luslar sayilamiyacok kadar cok. Bunlarin icinden 
amatér fotografcilige 
okuyucularimiza aktarmaya calisacagz. 


iigi gekicl bulduklarimiz: 
merakli 


Fotograf makinelerindeki yeniliklerin agirlik 
merkezini gene reflex makineler teskil ediyor. 
Bu tip makinelerin hemen hemen hepsinde obdti- 
rat6rier elektronik olarak caligiyor. Hatte bazi- 
larinda diyafram asyarlari dahi  elektronik yolla 
yapiliyor. Tabil otormatik olarak galigan pozomet- 
relerden mahrum kalan reflex makine yok gibi. 
Bilhassa elektronik obtUratérlU makinelerdeki po- 
rometreler o ‘derece duyarli ki, sy isiini dahil 
rehatca Slcip por ve diyaframin: kendi kendine 
asyarliyor. Bu sekilde mehtapli gecelerde dahi ge 
yet glzel resimler cekmek mimkiin. 

Asahi Pentax‘in 1966 yilinda fotokina'’da ilk 
defa prototipini teshir ettiji 6 x 7 em 35 mm. 
tipindeki reflex kameras 1970 Kasim ayindan 
itibaren seri olarak imal edilecek. Sergide sundu- 
gu Grnek ilgi ile karsilandi. 


Mamiya RB 67 rol film kamerasi da by yilki 
yeniliklerden. Bu makine de 120 veya 220 film 


Fotokina’ain serg! saloniarindan biri 
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Yashica’min 16 mm. lik minyatir Atoron 
Electro'su 


uzerine 6 x 7 cm. boyytyndan resimler cekiyor. 
Arka sasesi donebildiji gibi syrica Polaroid ve 
Graflex. arkaltklarini da alabiliyor, Standart ob- 
jektifi Sekor 90 mm. F/3.8, 65 mm, F/4.5 ge 
nig agi objektifi, 127 mm. F/3.8, 250 mm, F/4.5 
Iki tele objektifi var. Her objektifin 1-1/400 sa- 
niye araliginda galigan obtiratérler| kendi Uzer- 
lerinde. 


Fujica’nin teshir ettigi 690 BL tipindek) ma- 
Kinesi. G x 9 em. boyutunda resimler gekiyor. 
65, 100, 150, ve 180 mm. odak urunluklerinda 
d6rt tane degjisir objektifi var. Obtiratérler Ma- 
miya'dek| gibi her objektifin kendi Uzerinde. Bu 
makine telemetreli olmakla bersber, paralexi di- 
zelt'lmig aydinhik bir viztri 
reflex kameraslardan pek 
yok, 


olmasindan dolay 
fazla agagi bir tarafi 


standart boy 35 mm. lik kameralarda ise 
siyah krome givdeler dikkati cekiyor. Hemen he 
men krom govdeli modeller] de mevcut. Tabil 
bunlarin fiatlari biraz daha farkli. Yarim kare 
dedigimiz, 35 mm. lik. filmler Uzerine standart 
boy 24 x 36 mm. resimler yerine 24 x 18 mm. 
boyutunda resimler ¢geken fotograf makineler! imal 
etmekte sShret yapmis olan Olympos, bu kez ilk 
Gefe olarak tam kare bir reflex makinesini tes 
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Nikkor’an 220° bulik giz genig acu objektifi 


hir ediyor. Tam acik diyaframda okuma yapabi.- 
len bir pozometres| var. Yarim kare makinelerde 
hakli bir sQhret yapmig olan Zuiko objektiflerini 
kullanmigs tekrar firma. FTL modelinin dzarine 
koymus oldugu Zuiko Autos 50 mm. F/1.8 ob. 
jektifi & elemanli 


Yashica'nin Electro serisinden 3 adet ilgi co 
Kici makinesi var. Yashica TL Electro X 35 mm. 
reflex bir kamera. Yashica Electro 35 GS ise yi- 
ne 35 mm. lik fakat telemetreli bir fotograf ma- 
kinesl. En ilgl ¢gekicisi sUphesizki 1027 x 20 x 39 
mm. lik boyutlara sahibolan 16 mm, lik minyatir 
Ataron Electro modeli. Bu kigik fotogjraf maki- 
nesi, bu sane ilk kez siyah bir modelini grkart- 
mis olan Almaniarin Minox'u kadar kaliteli. Yas- 
hica'nin bu her Ue modelinin de  obtiratdrleri 
alektronik olarak ¢aligvyor, 


Fotokina’daki digjer yeni bir elektronik ka- 
merada Bati Almanya'nin Edixa Electronica TL si. 
Bu makinenin 16-1/1000 saniye arasinda degjisen 
degerlerde galigan mikemmel bir obtiratGrii var. 
Ayrica yine elektronik kontrollU Uzerinde yanip 
sSnen bir 1sifi bulunan otomatig/ de ayni dere 
cede Ilgi gekici. Dogu Almanya'nin en bilyUk fir- 
malarindan biri clan Pentacon’un Practica LCC si 
Ise gdrUnUs itibariyle diger Practica’lardan farkli 
olmamasina ragjmen 1/1000 saniyeye kadar yiik- 
selen bir enstantaneye ve yaprak tipinde yenl bir 
perdell obtUratére salilp, Bu makinenin dlyafram 
degerleri ise alektriksel olarak seciliyor, 


Goriidigi gibi fotograf makinelerindeki ye- 
niliklerde gesen yillarda oldugu gibl bu kez de 
Japoniar daha agir basiyor. 


Diistume Kutusu 


| 
4 | /0 BU AYIN 4 PROBLEMI 


[OMA Ov oO N\< 

| : : = Her kare bir rakams gistermektedir. Aym ka- 
| % = reler ayni rakamilart gésterirler. Deneyerek, 
diigtinerek ve hesap ederek karelerin yerine 


5 uyacak rakamlar koyunuz ve yukardaki yatay 
| La~ = ¥ >4>4 ve dfigey Islelmer! tamamlayinir. 
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10 agaci bes sira iizerinde her siradsa 4 skac 
olmak fizere dikin, 


cCrozyonia tigiil tologratiar 


Ceken: Nihat Sarginalp 
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Yeni Caga Erken otlatma 
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Topragin hakki Gibre, k6ylinin yakacagi te- 
zek olmus yilda 70-80 milyon ton yas Gibre 


Kucikdere-Sirmene Dik yamacta tarla acma 


